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‘SISTADT

SCHWABACH

Vorwort ‘ s

Die Stadt Schwabach ist bereits seit 1982 Mitglied im Klimabindnis und hat sich damit auch
dessen globalen Zielen
- Verringerung der Treibhausgasemissionen

- Unterstitzung der indigenen Vilker
- Erhalt der Tropenwalder und ihrer biologischen Vielfalt

angeschlossen

Im Bereich ,Reduzierung der Treibhausgasemissionen” lag das Ziel des Klimabiindnisses zu-
nédchst in einer ,CO.-Reduktion um 50 % bis 2010 im Vergleich zum Referenzjahr 1987*, Seit
2006 haben sich die Mitglieder des Klimabiindnisses das Ziel gesetzt, inren COz-Austolt alle
5 Jahre um 10 % zu reduzieren. Dabei soll der wichtige Meilenstein einer Halbierung der Pro-
Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) bis spatestens 2030 erreicht werden. Den Mitgliedern des
Klimabindnisses ist dabei klar, dass diese Ziele das Zusammenwirken aller Entscheidungs-
ebenen (EU, Nationalstaat, Region, Gemeinde) erfordern. Es kann mitunter nicht durch Mal3-
nahmen im Entscheidungsbereich der Stadt Schwabach allein erreicht werden. Dass diese
Ziele heute nicht mehr visiondr sondern letztendlich zum Erhalt unseres Lebensumfeldes
zwingend erforderlich sind, zeigen auch die zwischenzeitlichen CO.-Minderungsziele der EU,
namlich minus 30 % bis 2020 bzw. der Bundesregierung von minus 40 %.

Soweit man sich Ziele setzt, gehdrt es auch dazu, die Zielerreichung von Zeit zu Zeit zu lber-
priifen. Dabei ist es gerade fiir Gemeinden oder kleinere Stédte nicht einfach, aussagekraftige
Bilanzierungen zu erstellen bzw. erstellen zu lassen. Solche Bilanzierungen sind auch bei den
Klimabtndnismitgliedern daher bislang die Ausnahme — auch wenn dazu letziendlich im
Rahmen der Milgliedschaft eine Selbstverpflichtung besteht.

Die Stadt Schwabach hal mit Forderung des Freistaates Bayern durch das Energie-Techno-
logische-Zentrum (etz) in Zusammenarbeit mit dem Umweltschutzamt nunmehr die vorliegen-
de Bilanzierung der CO;-Emissionen, von Entwicklungstendenzen und einer Effizienzstrategie
erarbeiten lassen. Wesentliche Grundlagen ligferten dabei die Stadtwerke Schwabach,
Bilanziert wird die Entwicklung der CO,-Emissionen in Schwabach 1990, 2000 und 2008,
Ergebnis: Der gesamte CO,-Ausstof} ist in Schwabach von 1990 bis 2006 nahezu konstant
geblieben.

Ciese Gesamtbilanz ist sicherich eher erniichternd, auch wenn dabei der positive und so
auch gewiinschte Einwohnerzuwachs sicher eine maligebliche Rolle spielt.



Auch wenn in die Bilanzierung Griliche Anstrengungen zum Einsatz regenerativer Energien,
die liber das EEG laufen, nicht einfliefen und zudem zu beriicksichtigen ist, dass in Schwa-
bach nach wie vor die metallverarbeitende Industrie als sehr energieintensiver Bereich

— gliicklicherweise — viele Arbeitsplétze bietet, hatte man sich sicherlich ein besseres Ergeb-
nis gewinschl.

Mit dem vorliegenden Berichl werden insoweit Verbesserungspotentiale, z.B. hinsichtlich des
Bereichs Kraft-Warme-Koppelung oder auch im Verkehrsbereich (Zulassungszahlen) deutlich.

Der Bericht beinhaltet gleichzeitig Aussagen liber Entwicklungstendenzen und mdgliche Effi-
zienzstralegien fr die Jahre 2010/2020 und zeigt insoweit potentielle Schwerpunkte flr die
Schwabacher Klimaschutzpolitik in folgenden Bersichen auf:
- zusatzliche Anstrengungen bei der energetischen Sanierung des Altbaubestandes
Ausbau der Kraft-Warme-Koppelung

versidrkte Nutzung erneverbarer Energien
- Mafnahmen zur Férderung einer umweltfreundlichen Organisation des Verkehrs,

Es wird erforderlich sein, entsprechende Schwerpunkte zu definieren und die Rahmenbedin-
gungen auch politisch vorzugeben. Erforderliche Einsparungen kinnen dabei nur durch ge-
zielte Schwerpunktsetzung sowie die Biindelung von Kraften und Aktivitaten erreicht werden.
Dabei ist die Stadt auf das aktive Mitwirken der Biirger, der Schwabacher Unternehmen und
der Stadiwerke Schwabach angewiesen. Nur gemeinsam kénnen Klimaschutzaktivitaten um-
gesetzt und dj?rgngastrebten Reduktionsziele erreicht werden.

A,

Matthias
Oberbiirgermeister
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0 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die ENERGIEregion GmbH wurde durch das Umweltschutzamt Schwabach beauftragt, eine
Endenergiebilanz mit Bilanzierung der CO,-Emissionen fir die Jahresscheiben 1990, 2000
und 2006 zu erstellen. Ferner werden Entwicklungstendenzen fiir die Jahre 2010 und 2020
dargestellt und grundlegende Strategien zum Erreichen der klimapolitischen Ziele erlautert.
Dabei werden fir die Kernbereiche Szenarien entwickelt. Diese Szenarien werden in Basis
und Best-Practice unterschieden. Die Ergebnisse und Auswirkungen der Basisszenarien sind
in den nachfolgenden Zahlen und Darstellungen eingearbeitet. Die Best-Practice Szenarien

bieten zusatzliche Reduktionspotenziale.

Folgende Abbildung zeigt die Aufteilung der ermittelten Endenergien bis 2006 und eine Prog-
nose im Basisszenario bis 2020:

Endenergieverbrauch und Prognose, witterungsbereinigt
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Abbildung 1: Endenergieverbrauch / bedarf, witterungsbereinigt ohne Entsorgung und Verkehr

Gab es zwischen 1990 und 2000 noch einen Anstieg des Endenergieverbrauches um 3,8%
ist er 2006 um 1,2% unter das Niveau von 1990 gesunken. Nach unseren Berechnungen im

Basis-Szenario sinkt der Energieverbrauch bis 2020 um ca. 17,7% bzw. 110.700 MWh unter
das Niveau von 1990.

Waéhrend der Stromverbrauch relativ konstant bleiben wird, geht der Verbrauch an Erdgas

und Heizdl deutlich zurtick, Kohle wird in 2020 keine Rolle mehr spielen. Der Rickgang an
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fossiler Endenergie wird einerseits durch steigende Energieeffizienz erreicht, andererseits
werden die erneuerbaren Energien zunehmen und in 2020 einen Anteil von ca. 12% errei-

chen. Fernwarme und KWK werden auch in Zukunft eine untergeordnete Rolle spielen.

Aus den Ergebnissen bei der Ermittlung des Endenergieverbrauchs ergibt sich folgende Ent-
wicklung bei den CO,-Emissionen:

CO; Emissionen und Prognose, witterungsbereinigt
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Abbildung 2: CO2-Emissionen bis 2020, witterungsbereinigt

Hier werden auch der Entsorgungsbereich und der Verkehr beriicksichtigt. Strom und Ver-
kehr sind in 2006 sowie auch in Zukunft die grofiten CO,-Emittenten. Positiv stellen sich die
Erneuerbaren Energien dar, die nach Abb. 1 in 2020 einen Endenergieanteil von 12% haben,
aber nur knapp 1% der CO,-Emissionen verursachen. Insgesamt werden in 1990 293.600
Tonnen CO,-emittiert. Bis 2000 steigen die Emissionen leicht um 0,7%, sinken aber bis 2006
wieder um 1% unter das Niveau von 1990. Unter Zugrundelegung unserer Annahmen im
Basisszenario wird bis 2020 eine Reduktion von knapp 17% bezogen auf 1990 prognosti-
ziert. Dies entspricht einem Riickgang um ca. 50.000 Tonnen.

Die fossile KWK Gutschrift fallt mit 190 Tonnen CO, in 2006 und 760 Tonnen in 2020 auf-
grund der geringen KWK-Quote sehr gering aus. Inkl. der erneuerbaren KWK wirde sich die
KWK Gutschrift in 2006 auf knapp 2000 Tonnen und in 2020 auf 3100 Tonnen erhéhen. Laut
Klimabiindnis durfen die erneuerbaren KWK-Anlagen in der CO,-Bilanz aber nicht angerech-

net werden, da sie bereits Uber den bundesweiten Strommix berlcksichtigt sind.



IEregion

Grundlagen der Prognose

Die beschriebenen Entwicklungen und Tendenzen resultieren aus Reduktionsméglichkeiten
in den folgenden Kernbereichen, die durch ein entsprechendes Basisszenario in die Ge-
samtbilanz in Abb.1 und Abb.2 integriert sind:

e Geb&udesanierung

o Kraft-Warme-Kopplung
e Erneuerbare Energien
e Strom

o Verkehr

Darlber hinaus wurden sogenannte Best-Practice Szenarien fir diese Bereiche entwickelt,
die zum Teil deutlich Uber das Basisszenario hinausgehen. Sie sind nicht in den Gesamtbi-
lanzen aus Abb.1 und Abb.2 enthalten und stellen daher ein zusatzliches Reduktionspoten-
zial dar, erfordern aber auch erhebliche Anstrengungen in den einzelnen Bereichen. Nach-

folgend wird auf die einzelnen Kernbereiche eingegangen.

0.1 Geb&udesanierung

Der Gebaudesektor hat einen wesentlichen Anteil an den CO,-Emissionen der Stadt Schwa-
bach. Wegen der riickldufigen Neubautétigkeit und dem immer héheren Energiestandard im
Neubaubereich liegt das Hauptaugenmerk auf dem Gebaudebestand und der energetischen
Sanierung. Ca. 70% des Schwabacher Wohnungsbaubestandes und ca. 70% der kommuna-
len Gebdude wurden vor der 1. W&rmeschutzverordnung ohne jede energetische Anforde-
rungen errichtet. Fir die industriellen und gewerblichen Gebaude liegen leider keine belast-

baren Daten vor.

e Wohngebaude
Fir die Wohngebdude wurden zwei Sanierungsszenarien mit den daraus resultierenden Ein-
sparmdglichkeiten berechnet, das Basisszenario mit einer Sanierungsrate von 1,8% bis 2,5%

in 2020 und das Best-Practice-Szenario mit einer Sanierungsrate bis 4%.
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Basisszenario
Entwicklung Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnbereich
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Abbildung 3: Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im Wohnbereich Basisszenario

Beim Basisszenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Wohnbereich bis zum Jahr
2020 um Uber 30%. Durch den steigenden Anteil der erneuerbaren Energien am Heizwar-
memix halbieren sich sogar die CO,-Emissionen. Im Jahr 2020 werden durch den Wohnbe-
reich in Schwabach ca. 55.700 Tonnen CO, weniger emittiert als noch 1990, und das trotz
des Bevélkerungswachstums im Betrachtungszeitraum von 35.000 Einwohnern in 1990 auf
42.000 Einwohner in 2020. Auch steigt im gleichen Zeitraum der Wohnraum je Einwohner

von 40 m?/Person um 10% auf 44 m?/Person. Diese Zahlen liegen der zusammenfassenden

Darstellung von Abb. 1 und Abb. 2 zugrunde.

Best-Practice Szenario
Entwicklung Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnbereich
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Abbildung 4: Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im Wohnbereich Best-Practice-Szenario
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Beim Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Wohnbereich bis
zum Jahr 2020 um ca. 42%. Durch den verbesserten Heizwdrmemix reduzieren sich die
CO,-Emissionen dann sogar um ca. 57%, dies ist eine Reduktion von tber 64.000 Tonnen
bezogen auf 1990. Diese knapp 8.400 Tonnen CO,-Reduktion stehen zusétzlich zur Verfi-

gung, erfordern aber eine erhebliche Anstrengung in diesem Bereich.

Handlungsempfehlung

Der Fokus sollte priméar auf die Gebaudesanierung gerichtet werden, um die klimapolitischen
Ziele im Wohnungsbau zu erreichen, der Neubau spielt nur eine geringe Rolle. Entscheidend
fur die Modernisierungsentscheidung von Bauherren sind die rechtlichen Rahmenbedingun-
gen, die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen und das Wissen Uber die unterschiedlichen Pro-
gramme und Gesetzte. Regionale Foérdermittel durch die Stadt Schwabach, aufbauend auf
den staatlichen Programmen kdnnten hier zuséatzliche Impulse und Anreize schaffen. Diese
Programme erzielen schon mit geringen Zuschissen erhebliche Wirkung. Der wichtigste
Baustein zur Erreichung der angesetzten Sanierungsquoten und der Effizienzstandards ist
allerdings eine umfassende, fachlich fundierte, unabhéngige, neutrale Beratungsstelle, die
den Birgern der Stadt Schwabach zur Verfliigung gestellt werden muss. Sie dient als Anlauf-
stelle rund um das Thema Effizientes Bauen und muss auch Férderfragen beantworten kon-

nen. Diese Stelle sollte im Idealfall bei der Stadt angesiedelt sein.

¢ Kommunale Gebaude

In Zukunft sind vorbildliche MalRnahmen bei den stadteigenen Gebduden unter Berlcksichti-
gung finanzpolitischer Rahmenbedingungen von besonderer Bedeutung. Zum Einen wird
dadurch der direkte CO,-Ausstol’ reduziert, zum anderen werden Signale fir die Offentlich-
keit gesetzt, die Baugesellschaften und private Investoren verstarkt zu energieeffizienten
SanierungsmaRnahmen anregen kénnen. Aufgrund des anstehenden Sanierungsstaus und
der Ersatzneubauten im kommunalen Bereich wird von einer Steigerung der Sanierungsquo-

te von derzeit 1,8% auf 2,8% in 2020 ausgegangen.
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Entwicklung Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im
Kommunalbereich
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Abbildung 5: Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im kommunalen Gebaudebereich

Der rechnerische Endenergiebedarf reduziert sich damit bis zum Jahr 2020 um utber 30%.
Durch den verbesserten Heizwdrmemix reduzieren sich die CO,-Emissionen sogar um ca.
48%. Im Jahr 2020 werden durch Sanierungsmafinahmen im kommunalen Gebaudebereich
in Schwabach ca. 5.000 Tonnen CO, weniger emittiert als noch 1990, obwohl durch Neubau-

ten ein jéhrlicher Zuwachs von 500 m? Nutzflache ab 2006 angenommen wird.

Energieeinsparcontracting

Bereits 1996 hat die Stadt Schwabach die energetische Sanierung der technischen Anlagen
mit dem Einsparcontracting umgesetzt. Nach derzeitigem Projektverlauf sind bis 2006 12
Gebaude in Einspargarantievertrdge eingebunden worden, die garantierten Einsparungen
wurden bisher jedes Jahr Gbertroffen und betragen jahrlich ca. 4.000 MWh Warme und
Strom.

Kommunales Energiemanagement (KEM)

Das Kommunale Energiemanagement in Schwabach sollte nicht nur die Sanierung und Er-
haltung, sondern eine konzeptionelle Weiterentwicklung des Gebaudebetriebs umfassen.
Daher wurde zusammen mit den MaRnahmen in den Liegenschaften eine zentrale Leittech-
nik aufgebaut und mit einer umfassenden Betriebsdatenerfassung erganzt. Die wesentlichen

Betriebsfehler in den technischen Anlagen werden kontinuierlich iberwacht und optimiert.
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Handlungsempfehlung und weitere Aufgaben fiir das KEM der Stadt Schwabach

e Energiestudien fir kommunale Gebaude

e Umsetzung weiterer ContractingmalRnahmen bei Abstimmung mit dem Hochbauamt
¢ Realisierung hocheffizienter Gebaudesanierung im kommunalen Bereich

o Einsatz neuer Technologien und regenerativer Energien

e Schulung von Energiebeauftragten und Hausmeistern

e Einfuhrung von Planungsanweisungen und Energieleitlinien fir Neubau und Sanierung
¢ Informations- und Schulungsveranstaltungen fir Planer und Bauleiter

e Aufbau weiterer Motivationsprojekte, z.B. mit dem Jugendamtsbereich

e Energieeinkauf und Anpassung von Energieliefervertragen

e Vertrags- und Rechnungskontrolle

Diese Aufgaben kénnen nur dann in Zukunft erfolgreich durchgefiihrt werden, wenn auch die
entsprechenden Mittel zur Verfligung gestellt werden und der Gedanke der langfristigen und

nachhaltigen Uberzeugung bei den Handlungsentscheidungen integriert wird.

e Gewerblicher Nichtwohnungsbau

Fir den gewerblichen Nichtwohnungsbau liegen keine Daten fiir Flachenaufteilung und
Energieverbrduche vor. Eine Umfrage bei Schwabacher Unternehmen hat ergeben, dass ein
Groliteil der Geb&ude vor 1987 errichtet wurde und Sanierungsmafinahmen nur in geringem
MaRe stattgefunden haben. Auch wurden EnergieeffizienzmaRnahmen wie Strom- und
Druckluftchecks, Optimierung der Heizung, Beleuchtung und Kiihlung sowie gesamtheitliche
energetische Untersuchungen nur sehr selten durchgefiihrt. Einige Firmen planen Neubau-

ten, die dann auch héheren Energiestandards entsprechen sollen.

Ausgehend von der Beschéftigungszahl beteiligten sich an der Umfrage nur 15% der Unter-
nehmen in Schwabach, sodass keine allgemeinen Rickschlisse gezogen oder detaillierte

Reduktionsszenarien entwickelt werden konnten.

Auch die Sanierungsquote der Gebaude im Nichtwohnungsbau ist schwer zu quantifizieren,
sie liegt nach Schéatzungen aber weit hinter den Ergebnissen des Wohnungsbaus zurtck.
Grund sind die héheren Anfangsinvestitionen und langere Amortisationszeiten, die viele Un-
ernehmen von entsprechenden MaRnahmen abhalten. Das KfW-Programm zur Umsetzung
von EnergieeinsparmalRnahmen kénnte bei kleinen und mittleren Unternehmen hier in Zu-

kunft auch die gewerbliche Geb&udesanierung forcieren.
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Folgende Tabelle zeigt die Prognosen des Fraunhofer- Instituts fir Systemtechnik und Inno-
vationsforschung Karlsruhe (FhG-ISI) zu den gesamten mdéglichen wirtschaftlichen Einspar-

potenzialen in Industrie und GHD bezogen auf 2003.

Einsparpotential Brennstoffe Bis 2010 Bis 2020 Bis 2030

Industrie 2-3% 10%
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 5-6% 15% 28%

Handlungsempfehlung

Ein zentrales Problem vor allem im Bereich der industriellen Energieverbraucher besteht
darin, dass wirtschaftliche EinsparmalRnahmen nicht im méglichen Umfang realisiert werden.
Die Grinde dafir liegen laut zahlreichen Studien und Untersuchungen in der im Einzelfall
bislang eher geringen Bedeutung der Energiekosten am gesamten Umsatz, in den hohen
Transaktionskosten zur Vorbereitung von Entscheidungen, in der Nichtinanspruchnahme
professioneller Beratung, in abweichenden Investitionsprioritdten sowie in einer Unterschat-
zung der Einsparpotenziale. Auch die in den Unternehmen vorherrschenden kurzen Pla-
nungszeitrdume (mit entsprechend strengen Amortisationsanforderungen) spielen eine Rolle.
Daher kommt — neben gezielten FérdermalRnahmen — Mallnahmen der Information und Be-
ratung, besonders von Entscheidungstragern, eine entscheidende Bedeutung zu. Auch in
diesem Bereich ist eine neutrale Beratung sehr wichtig, die neutral und objektiv Uber die ver-
schiedenen technischen Mdglichkeiten informiert und auch zu Férderprogrammen Auskunft

geben kann.

Besonders im Stromsektor sind Effizienzkampagnen wichtig, auch kénnte die Einfiihrung
eines Foérderprogramms zur Ersatzbeschaffung von energiesparenden Haushaltsgeraten den

Stromverbrauch langfristig senken.

0.2 Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung ist ein sehr wichtiges Instrument in der nationalen und kommunalen
Klimaschutzpolitik. Stadte, die eine hohe Wachstumsrate an Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
haben, weisen auch in vielen Fallen eine ginstige CO,-Bilanz auf.

Sinnvolle Anwendungsfelder fir KWK gibt es auch in Schwabach, wie zum Beispiel
Schwimmbader, das Krankenhaus mit angrenzendem Schwesternwohnheim, groRe Schulen,
bestehende Areale und Neubaugebiete, sowie Einzelanlagen bei Gewerbe und Industrie.

Dabei ist auch der Ausbau des vorhandenen Fernwarmenetzes in der Reichsweisenhaus-
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strasse zu nennen. In Schwabach sind 2006 insgesamt sieben KWK Anlagen mit fossilen

und erneuerbaren Brennstoffen im Einsatz.

Die Stadt Schwabach ist allerdings im Bereich der erneuerbaren KWK deutlich besser auf-
gestellt als bei der fossilen KWK. Dies liegt an einer seit Jahren betriebenen Deponiegas-,
einer Klargas- und einer Biogasanlage (Biostab-Anlage), die 1999 mit dem Bayerischen
Umweltpreis ausgezeichnet wurde. Die CO,-Gutschrift ist bei dieser Form der KWK hoéher als
bei fossilen Anlagen, da die Gutschrift fir die Stromproduktion unveréndert bleibt, erneuerba-
re Energien aber im Allgemeinen glinstigere Emissionswerte als Erdgas und Heizdl aufwei-
sen. Nach den Vorgaben des Klimabundnisses sind aber die erneuerbaren KWK-Anlagen
nach Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) abzuziehen, da sie bereits Gber den bundeswei-

ten Strommix berlcksichtigt werden.

Der Blick in die Zukunft ist fur die Kraft-Warme-Kopplung mit groBer Unsicherheit behaftet,
da bei den fossilen KWK-Anlagen erst seit 1997 Anlagen ans Netz gegangen sind und bei
der KWK mit Erneuerbaren Energien keine gréReren Anlagen in den letzten Jahren installiert
wurden. Seit dem Jahr 2000 war zudem ein deutlicher Riickgang der KWK zu verzeichnen.
Seit Anfang 2008 betreibt die Schwabacher Abfallwirtschafts-GmbH das fur diesen Ruck-
gang verantwortliche groRRe Erdgas-BHKW aus dem Krankenhaus in der Vergdrungsanlage,

sodass in 2010 wieder von einem Anstieg der KWK auf den Stand von 2000 auszugehen ist.

Fir die darauffolgenden 10 Jahre bis 2020 wird von einer Verdoppelung der fossilen KWK-
Nutzung ausgegangen, die erneuerbaren bleiben auf dem Niveau von 2010. Es ist davon
auszugehen, dass die meisten Anlagen im Bereich Erdgas entstehen werden. Heizdl spielt
eine untergeordnete Rolle. Bei der Erdgas-KWK sind als Potenzial gréfRere kommunale Lie-
genschaften, das Krankenhaus, Quartiere, Areale, Gewerbe/Industrie und der Ausbau der
bestehenden Netze zu nennen. Da in Schwabach auch 2010 noch deutliche KWK-Potenziale
ungenutzt sind, erscheint diese Zielvorgabe fiir das Basisszenario als realisierbar. Dieses
Szenario fihrt zu folgender Entwicklung der KWK bis 2020:
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Prognose KWK fossil und regenerativ
CO; Gutschrift nur KWK fossil
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Abbildung 6: Prognose Entwicklung KWK Basisszenario bis 2020

Man erkennt, dass im Basisszenario die Bereitstellung an Endenergie im Jahr 2020 mit ca.
11.000 MWh und eine CO,-Reduktion mit 760 Tonnen sehr gering ausfallt. Dies liegt an ei-
ner sehr geringen KWK-Quote in der Stadt Schwabach, die dringend erhoht werden musste.
Da im Basisszenario aber realistische Abschatzungen aufgrund der Vergangenheit erstellt
werden, konnten keine héheren Werte angesetzt werden. Hier sind allerdings nur die fossilen
KWK berucksichtigt, da die erneuerbaren KWK-Anlagen laut Klimablndnis nicht eingerech-

net werden drfen.

Fir das Best-Practice-Szenario werden die aktuelle fossile KWK-Quote aus den Nachbar-
stéddten mit 20% und der Bundesdurchschnitt von 12% herangezogen. Der Mittelwert aus
beiden Quoten in Hhe von 16% wird angesetzt. Diese KWK-Quote liegt demnach im Jahr
2020 immer noch um 4% unter den Werten der Stadte Nirnberg, Erlangen, Rottweil und
Schwaébisch Hall. Das Best-Practice-Szenario setzt allerdings voraus, dass verstarkt Ange-
bote der Stadtwerke im Bereich des Contracting und KWK-Erstberatungen fiir potenzielle
Anwender durch unabhéangige/stadtische Berater durchgefiihrt werden. Dies ist in Nirnberg
seit Jahren ein bewahrtes Mittel, die KWK-Quote auf das genannte Niveau zu halten und
weiter auszubauen. Da bei den erneuerbaren ein verstérkter Ausbau zum Basisszenario
nicht gesehen wird, erfolgt der Zuwachs rein im fossilen Bereich mit dem Primé&renergietra-

ger Erdgas. Die getroffenen Uberlegungen fiihren zu folgendem Ergebnis:
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Abbildung 7: Prognose Entwicklung KWK Best-Practice-Szenario bis 2020
Im Best-Practice Szenario ergibt sich eine CO,-Reduktion in H6he von knapp 6.000 Tonnen,
bei knapp 80.000 MWh Endenergie. Dies ist deutlich hdher als im Basisszenario und stellt

damit ein zusatzliches Reduktionspotenzial von tber 5.000 Tonnen CO, dar.

Da im Endenergieverbrauch fossile und erneuerbare KWK zusammengefasst werden, bei
den CO,-Emissionen aber lediglich die Vermeidung aus fossilen Anlagen dargestellt wird,
ergibt sich durch die massive Steigerung der Erdgas KWK das deutlich tberproportionale
Verhéltnis zwischen MWh und Tonnen CO, im Jahr 2020.

Handlungsempfehlung

Im Best-Practice Szenario lieRe sich die KWK Quote bis 2020 auf 16% steigern, wenn die
Stadt und die Stadtwerke Schwabach GmbH gemeinsam eine Strategie entwickeln und ver-
suchen, GroRverbraucher aus Gewerbe/Industrie, aber auch eigene Liegenschaften vorran-
gig mit erdgasbefeuerter KWK zu versorgen. KWK muss in allen Uberlegungen einer War-
meversorgung Vorrang gegeben werden. Alle diese Malinahmen sind von der Wirtschaftlich-
keit der Fernwérme- und der dezentralen KWK abhangig. Nur so kénnen Neukunden uber-

zeugt und langfristig fir die KWK gewonnen werden.

Es liegt in der Entscheidung des Stadtrates, den Ausbau der KWK bis 2020 voranzutreiben.
Ohne diesen dringend notwendigen Ausbau kann KWK trotz erheblicher CO2-
Reduktionspotenziale keinen Beitrag leisten. Dass der Einsatz der KWK fir Energie-
dienstleister wie die Stadtwerke Schwabach auch wirtschaftlich interessant ist, zeigen viele

Beispiele aus anderen Kommunen.
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0.3 Erneuerbare Energien ohne KWK

Die Nutzung erneuerbare Energien wird in Schwabach schon sehr lange betrieben. Neben
der Nutzung der Wasserkraft zur Stromerzeugung und von Wasser-Warmepumpen zur
Warmegewinnung seit Gber 20 Jahren wird in stetig steigendem Umfang die Sonnenenergie
zur Stromerzeugung und Warmegewinnung genutzt. Verschiedene Einrichtungen fordern die
Nutzung der erneuerbaren Energien in teils innovativen Projekten. Dazu zdhlen u.A. die
Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH mit der Biostab-Anlage (siehe KWK) zur Gewinnung
von Strom und Warme aus Bioabfallen im groftechnischen Mafistab. Die SASSE GmbH
beheizt und kuhlt ihre 4.500 m? Betriebsrdume alleine durch Erdsonden-Warmepumpen
(Inbetriebnahme Mitte 2007). Auch die Agenda 21 Gruppe der Stadt Schwabach initiiert und
realisiert Burger-Solarstromanlagen, die GeWoBau GmbH hat den tberwiegenden Teil ihrer
Wohneinheiten mit Solarthermieanlagen zur Trinkwassererwarmung ausgestattet und tragt
mit zentralen Hackschnitzelheizanlagen Uber die Nutzung des regenerativen Energietragers
Holz zur CO,-Reduktion bei. Das Freibad nutzt durch Gber 600 m? Absorberfliche solare
Energie und beheizt das Beckenwasser. Insgesamt ist aber der Endenergieverbrauch der

erneuerbaren Energien bis 2006 in erster Linie dem Wohnbereich zuzurechnen.

Bis zum Jahr 2006 wurden fast 100 Photovoltaik-Anlagen mit Gber 1.000 kWeea« elektrischer
Leistung installiert, die im Jahr mehr als 700 MWh Strom produzierten auferdem sind ca.
4.000 m? Solarthermiekollektoren installiert, die Gber 1.600 MWh Warme bereitstellen.
Biomasseanlagen erzeugen in 2006 Gber 18.000 MWh Warme, Warmepumpen mit knapp
600 MWh spielen eine untergeordnete Rolle.

Fir die Entwicklung der regenerativen Energien werden ein Basis-Szenario und eine Best-
Practice-Szenario dargestellt, wobei auch hier das Basis-Szenario fir die zusammenfassen-

de Darstellung der Abb. 1 und 2 herangezogen wurde.

¢ Regenerative Warme Basis-Szenario

Die folgende Grafik zeigt den in Anteilen witterungsbereinigten Endenergieverbrauch der
erneuerbaren Energien im Wa&rmebereich und die damit verbundenen CO,-Reduktion fiir die
Jahre 1990 bis 2020:
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regenerative Warme Basis-Szenario
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Abbildung 8: Regenerative Warme Basis-Szenario

Die gréRten Steigerungen im Warmebereich sind bei der Solarthermie und der Biomasse zu
erwarten. Durch Steigerungen der Energiestandards von Gebduden, tragen diese Warme-
quellen effektiver zur Beheizung bei. Alle diese Einzelmaflnahmen fiihren zu knapp 60.000
MWh Endenergie aus erneuerbaren Energien und einer CO,-Reduktion in Hohe von 16.000
Tonnen, die bereits in den Prognosen eingebaut sind. Auch hier muss allerdings eine Infor-
mation an die Nutzer und Investoren erfolgen, die unabhangig und neutral sein muss. Diese

Beratungsleistung kann allerdings sehr gut mit der Sanierungsberatung kombiniert werden.

e Okostrom Basis-Szenario

Die folgende Grafik zeigt den erzeugten Strom durch erneuerbare Energie und die CO,-
Reduktion fur die Jahre 1990 — 2020:
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Okostrom Basis-Szenario
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Abbildung 9: Okostromerzeugung Basis-Szenario

Vor allem im Bereich der Photovoltaik ist eine Steigerung der Energiebereitstellung zu erwar-
ten. Das wirde eine deutliche Steigerung der CO,-Reduktion bewirken. Durch den geplanten
starken Ausbau der Silizium- und Modul-Produktionskapazitdten weltweit entsteht ein noch
gréReres Angebot an Photovoltaik-Modulen und den zugehérigen Komponenten. Dazu sind
steigende Wirkungsgrade durch Weiterentwicklungen der PV-Technik zu erwarten. GrofRe
Anlagen, finanziert z.B. Gber das Modell der Birgersolaranlagen oder Investoren, senken die
spezifischen Installationskosten zusétzlich. Bis zum Jahr 2020 wird davon ausgegangen,
dass mit ca. fast 7.600 kWp.s installierter elektrischer Leistung, die im Jahr mehr als 6.800

MWh Strom produzierten werden.

Die Wasserkraft hat nicht viel Ausbaupotential, weshalb hier von einem weiterhin durch-

schnittlichen Ertrag fir die ndchsten Jahre von ca. 600 MWh Strom / Jahr ausgegangen wird.

Wie aber schon im Bereich Kraft-Wa&rme-Kopplung beschrieben, darf die dargestellte CO,-
Reduktion in der Bilanz nicht angerechnet werden, da laut Klimabundnis der erzeugte Strom,
der nach Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) vergitet wird, bereits Uber den bundeswei-

ten Strommix berlcksichtigt wurde.
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¢ Regenerative Warme Best-Practice-Szenario

Grundlage dieses Szenarios ist das gleichnamige Szenario der Wohnraumentwicklung. Dort
wird neben einer héheren Sanierungsquote auch ein Anteil energetisch héherwertiger Sanie-
rung als im Basis-Szenario angenommen. Zu den Annahmen im ,Basis-Szenario Warmever-
sorgung” wird hier von wesentlichen Preissteigerungen der fossilen Energietrdger und
daneben aber auch von einem effizienteren Umgang mit saisonalen Uberschiissen der
Energieerzeugung ausgegangen. Grofispeicher zur saisonalen Speicherung und Solare

Kuhlung erhéhen die Energieeffizienz solarthermischer Anlagen deutlich.

regenerative Warme Best-Practice-Szenario
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Abbildung 10: Regenerative Warme Best-Practice-Szenario

Vor allem durch die Nutzung solarthermischer Uberschiisse kann der Anteil an der Nutzung
regenerativer Warmebereitstellung gesteigert werden. In diesem Szenario wirkt sich auch
der grof3ere Anteil des Einsatzes dieser Energietréger positiv aus. Dies fuhrt zu einer rechne-
rischen CO,-Reduktion von ca. 21.000 Tonnen, das sind tber 5.000 Tonnen mehr als im

Basis-Szenario.

Handlungsempfehlung

Die weiter steigenden Preise der fossilen Energietrdger und das in 2009 in Kraft tretende
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz, das bei Neubauten eine anteilige Nutzung erneuerba-
rer Energien fordert, werden den Anteil an erneuerbaren Energien deutlich erhéhen. Um

aber die beschriebenen Ziele im Best-Practice-Szenario zu erreichen ist eine intensive Nut-
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zung individueller Beratungen von Bauherren und Hausbesitzer Gber kommunale Angebote
und unabhéngige Beratungseinrichtungen dringend nétig. Auch ist eine Aufstockung staatli-
cher Férdermittel durch kommunale Zuschiisse denkbar, den Erfolg solcher MaRnahmen

kann man in anderen Kommunen beobachten.

o Okostrom Best-Practice-Szenario

Im Folgenden wird bei stark steigenden Preisen konventioneller Energietrager ein noch stér-
kerer Zubau von Photovoltaikanlagen angenommen, da dann selbsterzeugter Strom noch
konkurrenzfahiger ist. Neben der bisher Uberwiegend verwendeten kristallinen Technik wird
dann auch die Verwendung der Dinnschichttechnik in gréBerem Umfang erwartet. Diese
Technik wird trotz der zu erwartenden Weiterentwicklung zwar noch einen geringeren Wir-
kungsgrad gegenuber kristalliner Technik aufweisen, kann aber durch die niedrigeren Kosten
und geringerer Empfindlichkeit gegeniiber schlechteren Lichtverhéltnissen auch eine Varian-
te fur grokflachige Uberdachungen sein. Bei diesen Anlagen kann der Stromertrag nur einer

von mehreren Nutzen sein.

Nicht zu unterschatzen ist die Veranderung im EEG, den erzeugten Strom selbst nutzen zu
kénnen. Das wird ein Anreiz zur Installation zuséatzlicher Anlagen sein, da die Identifikation
mit dem Nutzen dieser Technik steigen und dem Verbraucher das subjektive Geflhl einer
gewissen Energieautonomie geben wird. Des weiteren wird aber auch zur Entlastung der
Netze und die Ausfallsicherheit ein positives Argument sein. Aber auch eine stéarkere Nut-

zung von Elektrofahrzeugen und damit eine zusétzliche Entlastung der Umwelt sind denkbar.
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Okostrom Best-Practice-Szenario
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Abbildung 11: Okostrom gesamt im Best-Practice-Szenario

Noch nicht berucksichtigt in den Prognosen sind die technischen Weiterentwicklungen im
Bereich der Photovoltaik. Die zu erwartenden Steigerungen der Wirkungsgrade von Modulen
bei gleichzeitig reduziertem Materialaufwand und héherer Automatisierung lasst auf den glei-
chen Flachen héhere Energieertrdge zu einem besseren Preis-/Modulleistungsverhaltnis
erwarten. Die Wasserkraft wird wie im Basis-Szenario bewertet. Der Ausbau von Wasser-
kraftanlagen ist wegen der Unwéagbarkeiten der Klimaentwicklung und den damit unvorher-

sehbaren Wasserstadnden nicht kalkulierbar.

Vor allem durch den gréReren Anteil von PV-Strom gegeniiber dem Basisszenario von etwa
1.000 MWh kdénnte auch die CO,-Reduktion um Gber 500 t/a ansteigen.

Handlungsempfehlung

Auch wenn in der Grobbilanz nach Klima-Biindnis die CO,-Reduktion durch EEG verguteten
Strom nicht bericksichtigt wird, ist es 6kologisch sinnvoll und fir die Stadt Schwabach pres-

tigetrachtig, die Photovoltaik auch in Zukunft z.B. durch Birgersolaranlagen auszubauen.

0.4 Verkehr

Neben dem Energietrager Strom ist der Verkehrssektor der groRte CO,-Emittent. Hierbei

werden Uber alle Jahre hinweg Uber 95% der Emissionen durch den motorisierten Individual-
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verkehr (mlV) und nur ca. 5% durch den &ffentlichen Personennahverkehr (OPNV) verur-

sacht.

Angelehnt an die Prognose des Verkehrsentwicklungsplanes' wurden fiir die Jahre 2010 und
2020 folgende Entwicklungen im OPNV und mlV berechnet:

Motorisierter Individualverkehr mlV
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Abbildung 12: Prognose Motorisierter Individualverkehr bis 2020

Zwischen 1990 und 2020 steigt der mIV um Gber 34%, nur bezogen auf den hier beriicksich-
tigten Binnen- und Teile des Ziel- und Quellverkehrs. Der Rickgang der CO,- Emissionen,
unter das Niveau von 1990, ist ausschlieBlich auf die gesunkenen spezifischen Emissions-

koeffizienten zuriickzufihren, die absolute Fahrleistung steigt kontinuierlich an.

Die Entwicklung des Verkehrs ist davon abhéngig, welche weiteren Mallnahmen, die im Ver-
kehrsentwicklungsplan beschrieben worden sind, umgesetzt werden kdénnen. Zudem sind
Faktoren wie zum Beispiel Benzinpreise, Mobilitdtsnachfrage, Alterstruktur der Bevdlkerung,
Angebote des OPNV und Umweltbewusstsein entscheidende Einflussfaktoren fir die Wei-

terentwicklung des Verkehrs in Schwabach.

Der offentliche Personennahverkehr ist in Schwabach relativ gut aufgebaut und sollte weiter-
hin mit den Anrufsammeltaxen komplettiert werden. Bei einem guten Angebot des OPNV
kénnen auch Unternehmen dafir gewonnen werden ihren Mitarbeitern Anreize zu bieten,

den Weg zum Arbeitsplatz ohne Pkw sondern mit dem Angebot des VGN zurlickzulegen.

! Verkehrsentwicklungsplan Stadt Schwabach, Dr. Brenner und Minnich, September 2004, im Auftrag der Stadt
Schwabach, Referat fur Stadtplanung und Bauwesen
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Offentlicher Personennahverkehr (inkl. AST)
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Abbildung 13: Prognose Offentlicher Personennahverkehr bis 2020

Der o6ffentliche Nahverkehr wird sich in Zukunft weniger stark entwickeln als im Zeitraum
zwischen 1990 und 2006. Die angenommene Entwicklung ist als moderat zu bezeichnen,
auch in Anbetracht der Tatsache, dass die Kfz Anmeldungen in den nachsten Jahren weiter

zunehmen sollen.

Handlungsempfehlung

Jede MalRnahme, die dazu fihrt, dass weniger Schwabacher ihr Auto nutzen oder auch we-
niger Autos in der Zukunft anschaffen, wird sich positiv auf die Verkehrssituation auswirken.
Grundsatzlich sollten alle Entscheidungen beziglich der Optimierung des motorisierten Ver-

kehrs in Schwabach auf ihre Folgen fiir die Klimabilanz hinterfragt werden.

Bei den stadtischen Ausgaben fur den Fahrrad- und FuBverkehr erscheint eine im Haus-
haltsplan festgelegte, héhere Fahrradpauschale sinnvoll. Der Ausbau des Radnetzes und
dessen Attraktivitatssteigerung hat eine Vielzahl von positiven Auswirkungen. Auch die Pri-
vatwirtschaft kann auf den Verkehr in den Stadten Einfluss nehmen. So kénnen Unterneh-
men ihre Mitarbeiter motivieren, mit dem Offentlichen Personennahverkehr zur Arbeit zu
kommen oder auf das Fahrrad umzusteigen indem sie Anreizprogramme bieten. Diese kon-
nen von direkter monetérer Unterstitzung bis zu indirekten Anreize reichen. In aller Regel

rechnet sich fiir Unternehmen die Foérderung des Fahrradverkehrs, da diese Anreizprogram-
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me durch die wegfallenden Kosten fiir zur Verfligung zu stellende Parkplatze finanziert wer-

den?

Fiar Einzelhdndler gibt es einige Mdglichkeiten, Ihren radelnden, laufenden oder mit dem
offentlichen Personennahverkehr einkaufende Kunden bessere Bedingungen zu bieten. Ins-
besondere die im Binnenverkehr in der Regel sehr kurzen Strecken kénnten meist problem-
los zu Ful oder auch mit dem Fahrrad zurlick gelegt werden. Hier bietet sich eine Zusam-
menarbeit mit der Kommune an, die bewuftseinsbildenden Malnahmen mit den gesundheit-
lich positiven Effekten (z.B. Verminderung des Herzinfarkt- und Schlaganfall- Risikos, Ver-
minderung von Ubergewicht) des nicht- motorisierten Verkehrs zu verkniipfen und die per-

sonlichen Vorteile beim Umstieg auf FuR- bzw. Fahrradverkehr herauszustreichen.?

0.5 Strom

Neben der Analyse der vier Bereiche Gebaudesanierung, Kraft-Warme-Kopplung, Erneuer-
bare Energien und Verkehr sind die Mallnahmen im Strombereich zu beachten. So wird ne-
ben der Verdrangung von Stromheizungen in einem Strom Best-Practice-Szenario davon
ausgegangen, dass verstarkte Effizienzkampagnen durchgefiihrt werden und auch erfolg-
reich in den Betrieben und in den Privathaushalten umgesetzt werden. Immer weiter stei-
gende Strompreise werden diesen Trend womdglich unterstitzen. Die bereits erwahnte Stu-

die der Fraunhofer Gesellschaft zeigt fir den Strombereich in Gewerbe/Industrie folgende

Potenziale auf:

Einsparpotential Strom Bis 2010 Bis 2020 Bis 2030
Industrie 3% 8% 12%
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 6% 10% 13%

Trotz sténdig verbesserter Energieeffizienz wird weiterhin von einem leichten Anstieg im In-
dustrie- und GHD Sektor ausgegangen. Grund ist die prognostizierte wirtschaftliche Entwick-
lung von durchschnittlich 2,0% pro Jahr und die geringe Umsetzungsrate energiesparender

MaRnahmen.

Die folgende Grafik zeigt die mdgliche Entwicklung der Endenergie und der CO,-Emissionen

unter Berucksichtigung des Best-Practice-Szenarios:

2 Fahrradfreundliche Stadte: vorwarts im Sattel, Europédische Kommission, Luxemburg: Amt fur amtliche Veréf-
fentlichungen der Européischen Gemeinschaften 1999

3 Chancen und Optimierungspotentiale des nichtmotorisierten Verkehrs, Bundesministerium fir Verkehr, Bau-
und Wohnungswesen, Schlussbericht 2003
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Prognose Stromentwicklung Best Practice
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Abbildung 14: Prognose Entwicklung des Stromverbrauchs Best-Practice-Szenario bis 2020
Hier werden durch EffizienzmaRnahmen im Vergleich zum Basisszenario tber 11.000 Ton-

nen CO, in 2020 eingespart. Dies setzt ein konsequentes Umsetzen der Einsparpotenziale

voraus.

Kann bei einer verkauften Strommenge von 138.000 MWh in 2020 die ,echte“ Okostromquo-
te auf 5% gesteigert werden, kdnnen dadurch zusatzlich ca. 4.000 Tonnen CO, eingespart

werden.

Handlungsempfehlung

Die Durchfiihrung von Effizienzkampagnen fur Gewerbe, Industrie und Privathaushalte und
die Installation einer neutralen Beratungseinrichtung sind auch in diesem Bereich essentieller
Bestandteil zum Erreichen der anvisierten CO,-Reduktionen. Auch kénnte die Einfihrung
eines Foérderprogramms zur Ersatzbeschaffung von energiesparenden Haushaltsgeraten den
Stromverbrauch langfristig senken.
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0.6 Zusammenfassung Reduktionen Best-Practice-Szenario und Basisszenario

Folgende Tabelle zeigt die zusétzliche CO,-Reduktion in 2020, wenn die in den Best-
Practice-Szenarien beschriebenen Maflnahmen konsequent umgesetzt werden. Diese Re-

duktionen sind zusétzlich zu den bereits in Abb. 2 genannten Werten zu sehen:

Best-Practice Wohnen 8.365 Tonnen CO,
Best-Practice KWK fossil 5.113 Tonnen CO;
Best-Practice EE Warme 5.261 Tonnen CO;
Best Practice Stromeffizienz 11.215 Tonnen CO;
5% Okostomanteil 4.000 Tonnen CO;

Summe 33.954 Tonnen CO;

Kdénnen alle Best-Practice-Szenarien wie beschrieben umgesetzt werden, sind bis 2020 zu-
séatzlich zum Basis-Szenario ca. 34.000 Tonnen CO, Reduktion méglich. Bezieht man diese
Mafnahmen in das Basisreduktionsszenario ein, so ist das Erreichen eines Zieles von 10%
Reduktion alle 5 Jahre, auf Basis 2006 realistisch. Dieses Ziel liegt zwar unter den Vorgaben

nach KlimabUndnis, erscheint aber unter heutigen Parametern als realisierbar.

0.7 Offentlichkeitsarbeit

Sektoriibergreifend sollte die Offentlichkeitsarbeit ausgebaut, erfolgreiche bestehende Aktio-
nen erweitert und vermehrt Informationskampagnen durchgefiihrt werden. Das Erreichen der
Klimaschutzziele ist nur mit Hilfe aller Birger der Stadt Schwabach mdglich. Nur der Zugang
zu energierelevanten Informationen ermdglicht einen bewussten Umgang mit Energie und
motiviert jeden einzelnen Birger seinen persénlichen CO,-Aussto zu reduzieren. Im Punkt
17 Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung in diesem Bericht wird detailliert auf beste-

hende und noch auszubauende MaRnahmen eingegangen.

0.8 Monitoring und Evaluation

Um die Effektivitat der verschiedenen, durchgefiihrten MalRnahmen zur CO,-Reduktion zu
Gberpriufen, sollte ein Monitoring- und Evaluierungssystem aufgebaut werden, um einmal
jahrlich die entschiedenen Aktivitdten zu tGberprifen und zu bewerten. Auf dieser Basis kann
dann ,Lessons learnt’ entwickelt werden, um neue oder die Verbesserung bestehender
MaRnahmen voranzutreiben. So wird ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess beziiglich
der Effektivitat der unterschiedlichen MaRnahmen gewahrleistet und das definierte Ziel zur

CO,-Reduktion kann evtl. sogar schneller erreicht und sogar Gbertroffen werden.
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1 Einleitung

1.1 Umweltpolitische Ausgangslage

Am 6. Juni 2008 verabschiedete der Bundestag insgesamt vier Gesetze zur Kraft-Warme-
Kopplung, zum Erneuerbaren Energienrecht und zur Marktéffnung des Messwesens bei
Strom und Gas. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissio-
nen bis 2020 um 40 Prozent unter den Wert von 1990 zu senken, wenn die EU im Rahmen
eines internationalen Klimaschutzabkommens ihre Emissionen im selben Zeitraum um 30%

reduziert.*

Dazu mussten bundesweit jahrlich 250 Millionen Tonnen Klimagase eingespart werden.
Kinftig soll die Kraft-Warme-Kopplung mit bis zu 750 Millionen jahrlich geférdert und das
Messwesen bei Strom und Gas fur Wettbewerb geédffnet werden. Der Anteil erneuerbarer

Energien im Strombereich soll bis zum Jahr 2020 auf 25 bis 30 Prozent erhéht werden.

Trotz der Kritik von Seiten der Opposition (Biindnis 90 die Griinen, FDP) und Verbdnden wie
Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung, die Gesetze gingen nicht weit genug, ist die Ten-
denz fir die kommenden Jahre deutlich: die Reduktion des Treibhauseffektes durch die
Verminderung des CO,-Ausstoles ist eine der herausragenden weltweiten Aufgaben. Die
Zeit der Bewusstseinsbildung ist abgeschlossen und aktive Manahmen sind l&ngst Gberfal-

lig. Viele Stadte und Gemeinden gehen mit gutem Beispiel voran.

Die deutschen CO, Emissionen lagen im Jahr 2006 nach ersten Schatzungen bei etwa 1.007
Mio. t.° Dies entspricht einer Reduktion um rund 18% im Vergleich zum Basisjahr 1990. Die
gréfiten Emissionsminderungen wurden allerdings von 1990-1999 durch die Erneuerung des
Kraftwerksparks in Ostdeutschland und dem Riickgang der teils sehr energieintensiven ost-
deutschen Industrie erreicht. Seitdem ist der Rickgang stark verlangsamt, 2006 sind die
Emissionen um 0,7% gegeniiber dem Niveau von 2005 angestiegen. Diese negative Ent-

wicklung fir den Klimaschutz resultiert aus der sehr positiven wirtschaftlichen Entwicklung.

Die internationale Staatengemeinschaft, Bundes-, Landesregierungen und die Gebietskor-
perschaften Bayerns bekennen sich in letzter Zeit verstarkt zu mehr Klimaschutz. Angefan-
gen vom aktuellen Bericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), einer
Gruppe international tatiger Wissenschaftler bis hin zum bayerischen Landkreistag, der am
23.05.2007 dem bayerischen Klimabiindnis beigetreten ist, zeigt sich das breite Spektrum

der Akteure.

4 www.bundestag.de, Nirnberger Nachrichten 7/8.Juni 2008
° Davon 80% energierelevante Treibhausgasemissionen
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Am 26.04.2007 stellte Bundesumweltminister Gabriel in einer Rede vor dem Bundestag, ei-

nen Acht-Punkte Plan vor, mit dem das Ziel, die Treibhausemissionen um 40 Prozent zu

verringern, erreicht werden soll: 6

1.

Reduktion des Stromverbrauchs um 11 Prozent durch massive Steigerung der Ener-

gieeffizienz (Einsparvolumen: 40 Millionen Tonnen).
Erneuerung des Kraftwerksparks durch effizientere Kraftwerke (30 Millionen Tonnen).

Steigerung des Anteils der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung auf Uber

27 Prozent (55 Millionen Tonnen).

. Verdoppelung der effizienten Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung auf 25 Prozent (20

Millionen Tonnen).

Reduktion des Energieverbrauchs durch Gebaudesanierung, effiziente Heizungsan-
lagen und in Produktionsprozessen (41 Millionen Tonnen).

Steigerung des Anteils der erneuerbaren Energien im Warmesektor auf 14 Prozent
(14 Millionen Tonnen).

Steigerung der Effizienz im Verkehr und Steigerung des Anteils der Biokraftstoffe auf
17 Prozent (30 Millionen Tonnen).

Reduktion der Emissionen von anderen Treibhausgasen wie zum Beispiel Methan

(40 Millionen Tonnen).

Die Darstellung der unterschiedlichen Mdglichkeiten, die sich fir eine Umsetzung in Schwa-

bach bieten um dieses Ziel zu erreichen, ist die Grundlage dieses Berichtes.

1.2 Methodik

Als Bilanzierungsgebiet wird das Stadtgebiet Schwabach betrachtet. Ziel ist insbesondere

auch eine Vergleichbarkeit innerhalb der Stéddteachse. Dies bedeutet u.a. fur die Entwicklung
der Emissionen als Basis das Jahr 1990 zu wéhlen, fir 1990, 2000 und 2006 die Entwick-
lung der Endenergie inklusive CO,-Emissionen im Stadtgebiet darzustellen und den Klima-
schutzfahrplan auf die Jahre 2010/2020 auszurichten.

Durch die Abstande zwischen den Jahren kdnnen bereits ergriffene MaRnahmen zur Emissi-

onsreduzierung Uberprift werden. Der Endenergieverbrauch wird nach folgenden Bereichen

differenziert:

= |eitungsgebundenen Energietragern (Strom, Gas, Fernwarme)

= nicht leitungsgebundenen Energietragern (Heizél und Kohle)

6

www.bmu.de/reden/bundesumweltminister_sigmar_gabriel
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= Kraft-Warme-Kopplung
= Fernwadrme

= und erneuerbare Energien in privaten Haushalten im kommunalen Bereich in In-

dustrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)
= den Bereichen Verkehr

= und den Bereich Abfallbehandlung

Die vorliegende Untersuchung lehnt sich an die Systematik der Endenergiebilanz und des
Klimaschutzfahrplans 2010/2020 der Stadt Nidrnberg an. Fir die Werte von 1990 wurde teil-
weise auf den ersten Klimaschutzbericht und der CO,-Bilanz der Stadteachse Nurnberg —
Furth — Erlangen — Schwabach — Ansbach zuriickgegriffen.” Gerade in Bezug auf die Erhe-
bung und zur Verfiigungsstellung von Datenmaterial wére es fur zukiinftige Berichte sinnvoll,
sich an der Erhebungsart dieses Berichtes zu orientieren. Eine explizite Erdrterung auf Basis
welcher Annahmen die Zukunftsprognosen entstanden sind, entnehmen Sie bitte dem jewei-

ligen Kapitel.

Zur Vergleichbarkeit der Daten wurde eine Witterungsbereinigung gemaR den Wetterdaten
des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU) fir den Zeitraum 1990 bis 2006 durchgefiihrt. Die
Witterungsbereinigung wurde fiir Heizél und Kohle vorgenommen sowie fir den Anteil am
Erdgas- bzw. Stromsektor, welcher zur Warmebereitstellung dient. Der Witterungsbereini-
gungsfaktor setzt sich zusammen aus der ortsabhdngigen Gradtagszahl (VDI 2067), welche
ein Mal fir den Warmebedarf eines Hauses in einem bestimmten Jahr darstellt, im Ver-
gleich zum Durchschnitt der ortsabhdngigen Gradtage Uber einen langeren Zeitraum (hier:
36 Jahre).® Fir die vorliegende Studie wurden aufgrund der geografischen Nahe zu Schwa-

bach Werte der Wetterstation Nirnberg verwendet.

Far den Klimaschutzfahrplan wird maligeblich eine Trendfortschreibung der Endenergiebi-
lanz auf Basis 2006 durchgefiihrt und mit den Ergebnissen der Energieprognose Bayern
2030 abgeglichen.? Dabei wird auf zu erwartende zukiinftige Entwicklungen, beispielsweise
relevante technische oder demographische Entwicklungen, hingewiesen und — soweit be-
lastbare Daten vorliegen — werden diese Umsténde in die Zukunftsszenarien einberechnet.
Zusatzlich werden Einsparpotenziale in den vier Kernbereichen Gebdudesanierung, Kraft-

Warme-Kopplung, Erneuerbare Energien, Verkehr und dem Stromsektor dargestellt. Hierbei

" Erster Klimaschutzbericht- CO, Bilanz der Stadteachse Nurnberg — Furth — Erlangen — Schwabach — Ansbach,
Herausgeber: Stadt Nurnberg, Amt fir Umweltplanung und Energie in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe
Immissionsmessungen der Stadte Ansbach, Erlangen, Firth, Nirnberg und Schwabach, Juni 1994

8 Datenquelle Klimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach (www.dwd.de)

® Energieprognose Bayern, Gutachten im Auftrag des Bay. Staatsministeriums fiir Wirtschaft, Ergebnisse Basis-
szenario hohe Energiepreise ohne Kernenergie
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werden jeweils zwei Szenarien abgebildet. Das ,Basis-Szenario* zeigt eine mégliche Ent-
wicklung, von der realistischerweise ausgegangen werden kann, wenn die Stadt Schwabach
die vorgeschlagenen Ziele auch politisch umsetzt. Das ,Best-Practice-Szenario® ist deutlich
ambitionierter und nur erreichbar wenn die Stadt Schwabach Uberdurchschnittliche Anstren-

gungen unternimmt.

In der Studie werden die CO,-Emissionsmengen mit den Emissionskoeffizienten aus den
Systemen Probas bzw. GEMIS berechnet. In Einzelféllen wurden die Werte mit dem Klima-

blndnis abgestimmt und nach gemeinsamer Absprache eingesetzt.

1.3 Neue Zielvorgaben des Klima-Biindnisses bis 2020

Das Klima-Bundnis ist ein Zusammenschluss europaischer Stadte und Gemeinden, die sich
zu einer kontinuierlichen Verminderung ihrer Treibhausgasemissionen verpflichten. Langfris-
tig streben die Klima-Biindnis-Stadte und Gemeinden eine Verminderung ihrer CO, Emissio-
nen auf ein nachhaltiges Niveau von 2,5 Tonnen CO; pro Einwohner und Jahr durch Ener-
giesparen, Energieeffizienz und durch die Nutzung erneuerbarer Energien an. Diese Ziele zu
erreichen, erfordert jedoch das Zusammenwirken aller Entscheidungsebenen (EU, Bund,
L&énder, Regionen, Gemeinde). Nur durch Malnahmen im Entscheidungsbereich der Ge-
meinde allein kdnnen globale Ziele wie Klimaschutz nicht erreicht werden. Um die Bemi-
hungen im Klimaschutz zu dokumentieren, erstatten die Klima-Blundnis-Mitglieder regelmé&-
Rig (mindestens alle drei bis 5 Jahre) Bericht."® 1991 hatte das Klima-Biindnis als Zielvorga-
be ein CO,-Reduktiuonssziel von 50% bis 2010 bezogen aus 1987 definiert. Die Zielvorga-
ben in Bezug auf Treibhausgasemissionen wurden Mitte 2007 angepasst.'’ So gelten nun

die folgenden Reduktionsvereinbarungen:

Ziel ist, den CO,-Ausstol’ alle finf Jahre um 10% zu reduzieren. Schwabach ist seit 1993
Mitglied im Klimabiindnis.'? Dieses Jahr dient als Basisjahr, um die Verringerung der CO,-
Emissionen zu beziffern. Als wichtigster Meilenstein soll bis spatestens 2030 eine Halbierung

der Pro-Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) erreicht werden.

Die Stadt Schwabach hatte bis jetzt selber nie eine Zieldefinition zur Minderung des CO,-
AusstoRes gefiihrt, "> so wurde die Zielvorgabe im Rahmen des Beitritts im Klimabtindnis von
1991 nicht erreicht. Nach Rucksprache mit dem Umweltschutzamt Schwabach erscheint es
nicht sinnvoll, das neue Klimaschutzziel des Klimabiindnisses auf 1991 zu definieren und
dieses als unrealistisch wieder korrigieren zu missen. Aus diesem Grund wird als Klima-

schutzziel fur Schwabach eine Verringerung des CO,-AusstoRRes alle 5 Jahre um 10% mit

"% \www.klimabuendnis.org/

" Internationale Jahrestagung 05/2007 in Zirich

13 http://www.schwabach.de/energie/index.html
Telefonat Umweltschutzamt Schwabach
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dem Basisjahr 2006 definiert, hieraus werden dann geeignete Strategien abgeleitet und fest-
gelegt. Dieses Vorgehen fuihrt dazu, dass das neue Ziel des Klimabundnisses ebenfalls ver-
fehlt wird, sorgt aber durch eine realistischere Zielvorgabe zu einer erhéhten Motivation bei
den Beteiligten.

Die folgende Grafik zeigt nun die Auswirkungen des selbstdefinierten Klimaschutzzieles der

Stadt Schwabach im Vergleich zu den CO,-Emissionen aus dem Basis-Szenario:

Zielvorgabe Schwabach:
CO, -Reduktion 10% alle 5 Jahre ausgehend von 2006
350.000
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300.000 +
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Abbildung 15: Zielvorgabe Schwabach, CO2-Reduktion 10% alle 5 Jahre ausgehend von 2006

Im Basis-Szenario kann das Klimaschutzziel nicht erreicht werden. Zu beriicksichtigen ist,
dass zwischen 2006 und 2020 in Schwabach ein Bevdlkerungsanstieg von 8% erwartet wird,
auch ist von einem weiteren Wirtschaftswachstum auszugehen. Bertcksichtigt man aber die
zusatzliche CO,-Einsparung im Best-Practice-Szenario mit 34.000 Tonnen wird mit 210.270

Tonnen CO, in 2020 das selbst definierte Klimaschutzziel erreicht.
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Die Bevdlkerungsentwicklung wird im Klima-Bindnis Ziel bertcksichtigt, indem bis 2030 eine

Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) erreicht werden soll.

Zielvorgabe Klimabiindnis: CO, Reduktion pro Kopf
50% bis 2030 bezogen auf 1990
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Abbildung 16: Zielvorgabe Klimabundnis, CO2-Reduktion pro Kopf 50% bis 2030 bezogen auf 1990

Bis 2020 reduzieren sich die pro Kopf Emissionen um 30,7% auf 5,8 Tonnen CO; je Einwoh-
ner in Schwabach. Im Best-Practice-Szenario wiirden sich die die pro Kopf Emissionen so-
gar um Uber 40% bezogen auf 1990 reduzieren und nur noch 5,0 Tonnen CO; je Einwohner

betragen. Eine Halbierung bis 2030 erscheint hier realisierbar.
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2 Strukturdaten der Stadt Schwabach

2.1 Stadtgebiet und Bevélkerung

Schwabach wurde 1972 durch die Gebietsreform mit ihren Eingemeindungen zur kleinsten
kreisfreien Stadt in Bayern. Sie gehért zum Regierungsbezirk Mittelfranken im Stadteviereck
Nurnberg - Firth - Erlangen - Schwabach. Die Flache ist im Betrachtungszeitraum von 1990
bis 2006 mit 4.080 ha (41 km?) nahezu konstant geblieben.

Das Stadtgebiet erstreckt sich auf beiden Seiten des Flusses Schwabach, der hier in die
Rednitz miindet. Insgesamt verlaufen hier acht FlieRgewasser (Schwabach, Rednitz, Zwie-
selbach, Mainbach, Nadlersbach, Mittelbach, Volkach und Schwarzach).

Die Landschaft ist geprégt von den Waldern im Studen, Westen und Norden, die grof3tenteils
als Bannwalder ausgewiesen sind, da sie aus Griunden des Umweltschutzes der Erholung
und des Hochwasserschutzes als Ganzes erhalten werden sollen. Die forstwirtschaftliche
Nutzung ist bei Bannwaéldern erlaubt und bei Waldern, die als Schutz vor Lawinen dienen,
sogar ausdricklich erwiinscht. Die Schwabacher Kernstadt liegt in einem Kessel umgeben
von anderen Ortsteilen. Im Norden sind die Stadtgrenzen mit einigen stidlichen Vororten von
Nirnberg zusammengewachsen, im Westen, Stden und Osten grenzt Schwabach an den
Landkreis Roth.

Rund 67% der Gesamtfldche werden wald- und landwirtschaftlich genutzt (Waldfldche 1.138
ha 27,9%; Landwirtschaftsflsche 1.591 ha 39%)", was die Nutzung der regionalen Biomasse
beglnstigt. Die Férderung der heimischen Energietrager wie z.B. Holzhackschnitzel, Holz-
pellets aber unter Umsténden auch Pflanzendl fihrt neben einem positiven Effekt fur die CO,

Bilanz auch zu einer verstarkten regionalen Wertschépfung.

Die Einwohnerzahl der Stadt Schwabach lag im Dezember 2006 bei 38.862 Personen'®. Mit-
te des Jahres 1987'° lag sie bei 33.539 Personen, im Stadteachsenbericht 1990 wurden
35.000 Einwohner angegeben. Das macht bis 2006 einen Anstieg in H6he von ca. 3.860
Personen aus oder rund 11%. Die Bevolkerungsdichte liegt im Durchschnitt bei 948 Perso-

nen pro km?.

Die zu Schwabach gehdérenden Ortsteile sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.
Die Ortschaften Kammerstein und Rednitzhemmbach haben die gleiche Postleitzahl, gehd-

ren jedoch zum Landkreis Roth.

™ Flachen nach Nutzungsart 2004, Statistik Kommunal 2007
'3 Statistik kommunal 2007 (nur Hauptwohnsitze, ohne Zweitwohnsitz)
'8 Volkszahlung 1987
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Teilgebiete Einwohner

1 Stadtmitte /Altstadt 2.760
2 Nord 3.980
3 Ost mit Gartenheim 3.740
4 Sud 4770
5 West 4.030
6 Eichwasen mit anliegenden Gebieten 4.800
7 Limbach, Nasbach 3.540
8 Vogelherd 1.280
9 Uigenau, Forsthof, Obermainbach 2.770
10 Unterreichenbach 1.440
11 Ober-/Unterbaimbach, Dietersdorf 830
12 Wolkersdorf 4.500
13 Penzendorf 1.360
14 Schwarzach, Schaftnach 240

Gesamt 40.040

Abbildung 17: Ortsteile Schwabach (Stand Dez. 2001 )17

Die Gesamteinwohnerzahl in Abbildung 5 liegt Gber den Angaben des statistischen Lan-
desamtes, weil im Flachennutzungsplan der Stadt Schwabach, der hier als Datenquelle dien-
te, die etwas hdheren Zahlen des Meldeamtes verwendet wurden. Hier werden die Erst- und

Zweitwohnsitze berlcksichtigt.

Entwicklung bis 2020

Im aktuellen Regionalplan fir die Industrieregion Mittelfranken ist Schwabach neben den
gemeinsamen Oberzentren Nidrnberg, Firth, Erlangen als mégliches Oberzentrum enthal-
ten.'® Seine Versorgungsfunktion soll durch die Ansiedlung 6ffentlicher Einrichtungen weiter
ausgebaut sowie funktional-stadtebauliche Mangel beseitigt werden. Zur Stabilisierung und
qualitativen Verbesserung der Arbeitsplatzzentralitdt soll die Verbreiterung der Branchen-

struktur und Starkung des Dienstleistungssektors beitragen.

Der OPNV, insbesondere der schienengebundene OPNV, soll mit den Erfordernissen der
Region abgestimmt und weiter ausgebaut werden. In den Bereichen Ausbildung, Versor-
gung, Wohnen und Arbeiten sollen Ergdnzungsfunktionen fur das gemeinsame Oberzentrum
Nurnberg/Furth/Erlagen ibernommen werden.

(siehe Regionalplan Industrieregion Mittelfranken, Stand 01.10.2000, Kapitel A V)

Das mdgliche Oberzentrum Schwabach kann als stdlichster Partner der Stadteachse Nirn-
berg/Furth/Erlangen/Schwabach aufgrund seiner Nahe zum gemeinsamen Oberzentrum

eine wichtige Entlastungs- und Ergénzungsfunktion zur Starkung des Kernbereichs des gro-

v Verkehrsentwicklungsplan der Stadt Schwabach, S. 7
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Ren Verdichtungsraumes (bernehmen.' Aufgrund der erwarteten wirtschaftspolitischen

Zielstellung wird von einem arbeitsplatzbedingten Zuzug auch in der Zukunft ausgegangen.

In peripheren Bereichen wird tendenziell eine ricklaufige Bevdlkerungsentwicklung ange-
nommen und dadurch wird fir die kommenden Jahre und Jahrzehnte mit einem tendenziell

immer geringer werdenden Energieverbrauch gerechnet.?

2.2 Gebaudebestand

Kennzeichnend fur die Kernstadt ist die mit dem steigenden Wohlstand verbundene rege
Bautatigkeit und die beinahe Unversehrtheit wdhrend des zweiten Weltkriegs. Damit verbun-
den ist der hohe Anteil an historischen Geb&uden in der Altstadt, die nach der Sanierung

1979 mit der Europa-Nostra-Medaille ausgezeichnet wurde.

Im Norden der Stadt liegt das ehemalige Kasernengeldnde, das jetzt durch die Stadt oder
durch private Firmen genutzt wird. Die drei Gewerbegebiete Nord, Rother Strale und Fal-
benholz sind durch groRRe Betriebsgebaude mit meist flachen Dachern und hohen Grad der
Versiegelung gekennzeichnet. Die Siedlungsgebiete in Schwabach unterscheiden sich nicht
wesentlich von anderen Mittelfrédnkischen Stadten mit mehrstéckigen Reihenhdusern, eini-

gen Hochhausern und Einfamilienhausern.

Die Kommune verwaltet etwa 143 offentliche Liegenschaften, wie Schulen, Verwaltungsge-

baude, sowie andere soziale und kulturelle Einrichtungen.?'

Die Zahl der Wohngebé&ude stieg im Betrachtungszeitraum um 17,6% von 7.788 im Jahre
1990 auf insgesamt 9.159 im Jahre 2006. Analog dazu stieg die Zahl der Wohnungen in den
Wohngebauden von 15.197 auf 18.766, dies entspricht einem Anstieg von 23,5%.” Was
allerdings hoéher ist als der Anstieg der Einwohner von 16%, diese Zahlen belegen, dass der
Raumverbrauch pro Person gestiegen ist. Ende des Jahres 2006 haben in Schwabach
38.862 Personen in 20.570 Haushalten gelebt, was einer durchschnittlichen HaushaltsgréRe

von 1,9 Personen entspricht.

2.3 Wirtschaftliche Entwicklung

Schwabach liegt zwischen dem Verdichtungsraum Nirnberg im Norden und dem eher l&nd-
lich gepragten Landkreis Roth im Siiden. Durch die zentrale Lage in der Metropolregion ist
ein gut ausgebautes Verkehrsnetz mit guten Verbindungen vorhanden. Die Stadt hat als Ar-

beits- und Wohnort eine Bindeglied- und Entlastungsfunktion fur den Ballungsraum.

'8 www.industrieregion-mittelfranken.de (am 15.05.08)

' Mahler E., Flachennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S. 20

20 Mahler E., Fldchennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S.56

2! Angaben der Stadt Schwabach, Datei ,Ubersicht kommunale Liegenschaften.xls*, Hochbauamt Schwabach
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In friheren Jahrhunderten pragten vor allem Handwerker, wie Bierbrauer und Goldschlager,
sowie erste Industriebetriebe im Bereich der Nadelherstellung und Drahtzieherei die Wirt-
schaftsstruktur. Bis heute ist Schwabach fur Herstellung von Blattgold bekannt, das weltweit
exportiert wird. Heute haben sich in der Stadt vor allem kleinere, mittelstdndisch gepréagte
Produktions-, Handwerks- und Dienstleistungsbetriebe etabliert. Es handelt sich um Unter-
nehmen verschiedener Industriezweige wie Kunststoff- und der Rohstoffverarbeitung, Ma-
schinen- und Anlagenbau, Chemie- und Elektroindustrie, Werkzeugbau, Verpackung und
Kunststoff, wobei auch besonders energieintensive Branchen wie die metallverarbeitende

Industrie vertreten sind.?

Die von kleineren Unternehmen geprégte Wirtschaftsstruktur, (die sehr innovativ und flexibel
sind) wird von der Stadt mit Modellprojekten wie das Existenzgriinderzentrum SCHWUNG
und das Service Centrum auf dem Gelande der ehemaligen US-Kaserne geférdert. Das Ser-
vice Centrum bietet flexible Gewerbeobjekte fiir Kleinbetriebe. Das Existenzgriinderzentrum
SCHWUNG, das vom Freistaat Bayern geférdert wird, stehen neben Raumlichkeiten fur

Jungunternehmer vor allem auch Service- und Beratungsangebote zur Verfigung.?*

Die Kaufkraft in Schwabach liegt deutlich tiber dem Bundesdurchschnitt,”> dennoch ist im
Stadtgebiet eine stetige Verringerung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten zu beo-
bachten. Von 2000 bis 2006 sank die Anzahl von 13.300 auf 12.230 Beschéftigte, was einem
Riickgang von 8% entspricht.?® Im annahernd gleichen Zeitraum steigt jedoch die Anzahl der
handelsgerichtlich eingetragenen Unternehmen von 681 auf 741, wobei sich aber die Indust-

rieunternehmen von 115 auf 105 reduzieren.?’

Aufteilung auf die Wirtschaftszweige stellt sich wie folgt dar: 0,9% der Beschéftigten sind in
der Land- und Forstwirtschaft tatig, 41,7% im Produzierenden Gewerbe und 57,1% im
Dienstleistungsbereich.

So ist auch das Verhéltnis von beruflichen Einpendlern zu Auspendlern kleiner eins. Im Jahr
2000 betrug der Pendlersaldo -264 und stieg im Jahre 2006 auf -866 sozial-
versicherungspflichtig Beschéaftigte. Auspendleriiberschiisse weisen auf ein Defizit an Ar-
beitsplatzen bezogen auf die ansassige Bevolkerung hin.?

Die Umsetzung eines Energiekonzepts unter Beriicksichtigung regionaler Wertschopfung

kann unter anderem auch positive Effekte auf die regionale Beschéftigung auslésen.

22 Statistik Kommunal 2007
zz www.schwabach.de/unternehmen (am 08.05.2008)
Stadtleitbild Schwabach 2000
25 www.schwabach.de/wirt (am 08.05.2008)
® Statistik Kommunal 2007, 2006
27 Strukturdaten IHK-Gremium Schwabach, IHK Nirnberg fiir Mittelfranken
8 Statistik Kommunal 2007, 2006
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2.4 Verkehr

Schwabach weist durch seine zentrale Lage in der Metropolregion ein gut ausgebautes Ver-
kehrsnetz auf. Durch zwei Anschlussstellen der Autobahn A 6 Nurnberg - Heilbronn inner-
halb des Stadtgebietes ist ein schneller Zugang zum Autobahnnetz méglich. Zwei Bundes-
straen, die B 2 und B 466 fiihren durch die Stadt.”

Der Bestand an zugelassenen Fahrzeugen stieg zwischen 1990 (20.368) und 2006 (28.975)
relativ stark an um rund 42%.%° Auf die genaue Struktur des Verkehrsaufkommens wird im
Kapitel 8 eingegangen, hier sei nur einfihrend bemerkt, dass derart hohe Zahlen eher ty-
pisch fur Landkreise sind mit einem schlechter entwickelten &ffentlichen Nahverkehr. Ande-
rerseits erfillt Schwabach eine Bindegliedfunktion zwischen dem Ballungsraum Nirnberg
und dem eher landlichen Landkreis Roth. So fiihrt der Gberwiegende Teil der erfassten Fahr-
ten des Quellverkehrs (35%) und des Zielverkehrs (42%) nach Nirnberg. Roth ist die zweit-
starkste Relation mit 8% im Quellverkehr und 9% im Zielverkehr.*’

Aufgrund der geplanten Erweiterung von Wohn- und Gewerbegebieten wird auch weiterhin
ein Verkehrszuwachs erwartet, der aber laut Verkehrsentwicklungsplan mit dem bestehen-
den VerkehrsstraRennetz noch aufgenommen werden kann.** Einige bedeutende Verkehrs-
projekte wurden in jingerer Zeit fertig gestellt. Dazu gehdrt der 4-streifige Ausbau der B2-
Sid, die Einrichtung eines Radverkehrsnetzes, Optimierung des Bussystems mit dem S-

Bahn-Betrieb und dem Bau eines zentralen Omnibusbahnhofes (ZOB).*

Die Abwicklung des OPNV erfolgt in Schwabach durch 12 Buslinien (5 Stadtbus-, 7 Regio-
nalbuslinien) und vier Linienbedarfstaxirouten (von der Stadt geférderte Anruf-Sammel-Taxis,
AST), die auRerhalb des regelmaRigen Busverkehrs den &ffentlichen Nahverkehr tiberneh-
men. Uber die S-Bahnlinie S3 (Niirnberg — Schwabach — Roth) und die Regionalbahnlinie R6
(NUrnberg - Schwabach — Roth — Weilenburg — Treuchtlingen) ist Schwabach sehr gut mit
dem (berregionalen Schienennetz verbunden. Die OPNV-Angebote sind in den Verkehrs-
verbund GrofRraum Nirnberg (VGN) eingegliedert und kénnen mit einer Fahrkarte genutzt
werden. Hier sind bereits weitere Verbesserungen des Stadtlinienverkehrs und Schaffung
effizienter Anbindungen an den Schienenverkehr geplant, um den Anteil des motorisierten

Individualverkehrs weiter zu reduzieren.®*

29 www.schwabach.de/wirt/profil/01838.html (am 08.05.2008)

% GENESIS-Tabelle: Kraftfahrzeuge und Kfz-Anhanger: Kreise, Stichtage, Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt,
Flensburg

%" Mahler E., Fldchennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S. 59

%2 Mahler E., Flachennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S. 58

% Mahler E., Flichennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S. 57

* Mahler E., Flchennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S.67,68,72
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Das Radwegnetz in Schwabach hat insgesamt eine Lédnge von 120 km und teilt sich in as-
phaltierte Wege, Schutzstreifen fiir Radfahrer und Feld-/Waldwege.*® Immer noch werden ca.
50% der Fahrten zwischen 0 und 5 km mit dem PKW zuriickgelegt, so kann hier ein grofl3es
Potential gesehen werden, den Anteil des Radverkehrs am gesamten Transportaufkommen

durch entsprechende Férdermafnahmen zu erhéhen.®

2.5 Klima und Witterung

Da die Temperaturen im Verlauf der bilanzierten Jahre stark schwanken (Zeitraum von 16
Jahren), wird bei den temperaturabhéngigen Verbrauchswerten eine Witterungsbereinigung
durchgefiihrt, um die Vergleichbarkeit der Werte Gber den gesamten Betrachtungszeitraum
zu gewabhrleisten. So waren die Jahre 1990, 2000 und 2006 deutlich milder als langjahrige
Mittel der letzten 36 Jahre.

In der vorliegenden Endenergiebilanz fir Schwabach werden Daten des Deutschen Wetter-

t37

dienstes fur die Station Nirnberg Flughafen verwendet’’, da fir diese Station die erforderli-

chen Daten fir alle Vergleichsjahre vorliegen. *®

Die Klimatrends des 20. Jahrhunderts mit allgemeiner Erwarmung gelten fir Schwabach
genauso wie fir Deutschland und Bayern. Die regionalen Unterschiede in Bayern sind eher
gering. Im Sommer ist aber tendenziell mit gréRerer Trockenheit in Ostbayern und einer eher
geringen Niederschlagszunahme im Westen und Norden zu rechnen. Extremereignisse tre-
ten haufiger auf und die Variabilitat der Witterung nimmt zu.*® Die Klimastudien stimmen dar-
in Uberein, dass der Niederschlag zu einer starken Zunahme im Winter- und einer Abnahme
im Sommerhalbjahr tendiert. Das sind zwei Problemlagen, die sich auch auf die Energiever-
sorgung auswirken werden. Der Sommer 2003 beeintrachtigte mit einer lang anhaltenden
Hitzewelle die Stromproduktion und fuhrte aufgrund der niedrigen Pegelstande zu einer er-
héhten Ausfallquote von Wasser- und Kernenergie. Weiterhin gefahrdet die prognostizierte

erhohte Sturmaktivitat Hochspannungsleitungen und Windkraftanlagen.*’

% Mahler E., Fldchennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S.73
% Mahler E., Flachennutzungsplan der Stadt Schwabach. Begriindung mit Umweltbericht 2006, S.73
% Breite: 4930, Lénge: 1233

%6 Bereinigungsfaktoren siehe Anhang

% Beierkuhnlein, Foken, S. 31

“ Beierkuhnlein, Foken, S. 252
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3 Leitungsgebundene Energietrager

3.1 Strom

Die Stromversorgung der Stadt Schwabach erfolgt Gber das Netz der Stadtwerke Schwa-
bach GmbH und kann auch firr die kiinftigen Baugebiete als gesichert angesehen werden. '
Der Stromverbrauch ist mit dem Verkehrssektor der grofte, kontinuierlich steigende Emittent

fir Kohlendioxid in Schwabach.

Durch effizientere Kraftwerkstechnologie®? und einen steigenden Anteil an regenerativen
Energien im gesamtdeutschen Kraftwerks-Mix nahm der CO,-Emissionsfaktor fur Strom von
1990 bis 2000 leicht ab. Grundsétzlich unterliegt der CO,-Emissionsfaktor fur Strom jahrli-
chen Schwankungen je nach Zusammensetzung des aktuellen Kraftwerks-Mixes, aber auch
die Abschaltung von Kernkraftwerken und andere Entwicklungen im Kraftwerkspark beein-
flussen den CO,-Faktor. So war der Faktor in 2006 wieder leicht héher als in 2000.

Die folgende Abbildung zeigt den an Anteilen witterungsbereinigten Stromverbrauch und die
CO,-Emissionen:

Stromentwicklung
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Abbildung 18: Anteilig witterungsbereinigter Stromverbrauch und CO,-Emissionen

Der gesamte Stromverbrauch betrug 2006 (in seinen witterungsabhéngigen Anteilen berei-

nigt) rund 153.900 MWh, wobei im Betrachtungszeitraum eine Zunahme von ca. 27 % zu

“! Aussage Stadtwerke Schwabach
421990 filhrten noch verstarkt ostdeutsche Kraftwerke zu einer ungunstigeren CO, Bewertung
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beobachten war. Die CO, -Emisionen stiegen im gleichen Zeitraum um ca. 25% auf 92.034
Tonnen. Der Ortsteil Penzendorf mit seinem Gewerbegebiet wurde allerdings erst Mitte der
90er Jahre in das Stromnetz der Stadtwerke Schwabach aufgenommen. Von der N-ERGIE
AG waren die Daten far 1990 leider nicht mehr zu bekommen. Aus diesem Grund wurde der
Stromverbrauch von 2003 fiir Penzendorf ** zu den Daten von 1990 addiert, um fiir gesamt
Schwabach den Stromverbrauch von 1990 anndherungsweise zu ermitteln. Die Durchleitung
von Strom an Kunden anderer Energieversorgungsunternehmen ist seit der Liberalisierung in
der Energiewirtschaft im Jahre 1998 mdglich, in Schwabach stellt sie im Jahr 2006 mit 17%

einen relativ hohen Anteil dar und ist in erster Linie dem Industrieverbrauch zuzurechnen. *

In der folgenden Abbildung ist der Stromverbrauch nach den einzelnen Endverbraucher-

gruppen dargestellt.*

Stromverbrauch nach Sektoren
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Abbildung 19: Stromverbrauch aufgeteilt nach Nutzergruppen (witterungsbereinigt)

Nach der Verbrauchaufschlisselung der Stadtwerke Schwabach steigt der Stromanteil bei
den Industrie- und Gewerbekunden zwischen 1990 und 2006 von ca. 55% auf 65%. Dies
deutet auf einen starken Zuwachs der Industrie in Schwabach hin. Als zu bereinigender
Warmestrom werden im Industriebereich 5% und im Gewerbebereich 10% des Gesamt-

stromverbrauchs angesetzt. 6

“3 Altere Daten konnten nicht beschafft werden

4 Angabe Stadtwerke Schwabach

5 Daten der Stadtwerke Schwabach

48 KlimaschutzmaBnahmen in einzelnen Sektoren, Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung SIS
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Den nachst gréfReren Anteil am Gesamtverbrauch stellen die allgemeinen Tarifkunden mit
ca. 35% dar, bei denen die privaten Haushalte und auch der Verbrauch an Heizstrom mit
beinhaltet ist (Warmepumpen werden bei den erneuerbaren Energien bericksichtigt). Im
Bereich der privaten Haushalte wird der Heizstrom in dieser Endenergiebilanzierung geson-
dert betrachtet und witterungsbereinigt. Obwohl der Stromverbrauch der privaten Haushalte
relativ gesehen rucklaufig ist, kam es absolut zu einem Anstieg von ca. 49.500 MWh in 1990
auf ca. 55.000 MWh in 2006. Der Anteil fir Stromheizungen ist leicht ricklaufig.

Der Stromverbrauch steigt im kommunalen Sektor von 1990 um ca. 1.000 MWh auf ca.
6.600 MWh in 2006.

Strom stellt ab 2000 den gréRten Anteil an den gesamten CO,-Emissionen dar. So stieg der
Anteil auf tber 30% im Jahr 2006 an. Die Ausstattung der Haushalte mit Elektrogeréaten, das
Verbrauchsverhalten der Birger und der Bedarf von GroRabnehmern wie Industrie, Gewerbe

und Dienstleistungen sind wichtige Einflussfaktoren.

Franken Natur-Strom (Okostrom)

Seit 1.1.2000 gab es den "Franken Natur" Tarif, hier wurden 10 Cent auf den normalen Preis
pro kWh aufgeschlagen. Mit dem Zuschlag wurden regenerative Anlagen in der Region ge-
fordert. Der Tarif lief zum 31.12.2006 aus.

Die gesamte, aus dem Pool ,Franken Natur” verteilte Strommenge betrug zum 31.12.2004
insgesamt 5.112 MWh, die sich insgesamt auf 2.837 Kunden verteilte. Die Menge im Bereich
der Stadtwerke Schwabach GmbH betrug in diesem Jahr 285.126 kWh und umfasste 168
Kunden. Fur das Jahr 2005 errechnete sich eine Gesamtmenge von 4.639.442 kWh bei ei-
ner Gesamtkundenzahl von 2.998. Der dabei auf die Stadtwerke Schwabach GmbH entfalle-
ne Anteil betrug bei 155 Kunden insgesamt 279.005 kWh.*’ Bis Ende 2006 kommt es zu

einem Rickgang auf 143 Kunden.

Schwabach Natur-Strom (Okostrom)

Seit 1.1.2007 gibt es das neue Okostrom-Produkt "Schwabach Natur". Der Strombezug hier
erfolgt aus Wasserkraftwerken in der Region Mittelfranken, Betreiber ist die N-ERGIE AG
Nirnberg. Derzeit gibt es 107 Kunden fur Schwabach Natur-Strom.

47 Umweltbericht Schwabach 2004/2005, Punkt 9.1.1



IEregion

"HydroPower" Strom (Okostrom)

Seit 01.04.2008 vertreiben die Stadtwerke Schwabach "HydroPower" Strom aus Osterreich.
Momentan erhalten 60 Kunden 100 % Strom aus Wasserkraft. “® Dieser Strom kann aber

nach Definition des Klimabiindnisses nicht als Okostrom anerkannt werden.

SanierungsmaBnahmen der StraBenbeleuchtung

In den Jahren 2004 und 2005 wurden erhebliche Sanierungsmalnahmen bei der Stralenbe-
leuchtung durchgefihrt. Durch neue Leuchten und sparsamere Leuchtmittel kann eine Ener-
gieeinsparung bis ca. 34 % erreicht werden. Das Ziel ,Einsparung bei der Straflenbeleuch-
tung® wird auch im Jahr 2006 weiterverfolgt. Seit dem Jahre 1990 findet immer h&ufiger der
Einbau von sog. Leistungsreduzierschaltungen Anwendung mit dem Ziel, die Leuchtstarke
zeitlich besser an die tatsachlichen Erfordernisse anzupassen und dadurch Energie und so-
mit Kosten zu sparen. Auch werden die Leuchtzeiten der gesamten Stralenbeleuchtung
durch moderne Dadmmerungsschalter Gberwacht und entsprechend den tatséchlichen Licht-

verhéltnissen gesteuert. *°

3.2 Gas

Im Hinblick auf die Gasversorgung haben sich in den vergangenen Jahren die Rahmenbe-
dingungen dahingehend geéndert, dass zunehmend wirtschaftliche Aspekte bei der Auswei-
tung des Gasversorgungsnetzes eine Rolle spielen. Insoweit kann fir kiinftige Baugebiete
nicht mehr automatisch von einem Anschluss an das Gasnetz der Stadt Schwabach ausge-
gangen werden. Es werden auch die bessere Gebaudeisolierung, regenerative Energiege-
winnung und zunehmend alternative Energieformen wie etwa Holzpellets eine Rolle spielen.
Dieser fuihrt dann dazu, dass die Gasversorgung sehr schnell hinsichtlich ihrer Wirtschaft-
lichkeit an Grenzen st6Rt, die die Versorger zunehmend zuriickhaltender werden Iasst in
Bezug auf Aussagen Uber die Ausstattung und Anbindung neuer Baugebiete an das Gas-
netz. Nach Aussage der Stadtwerke Schwabach sind in den nachsten Jahren keine Ausbau-

aktivitdten beim Erdgasnetz zu erwarten.

Der gesamte Erdgasverbrauch betrug Ende 2006 52.422 MWh und hat seit 1990 kontinuier-
lich zugenommen. Unter anderem auch deshalb, weil die Warmebereitstellung mit Kohle und
Heizdl oftmals durch Gas ersetzt wurde. Witterungsbereinigt liegt der Endenergieverbrauch
2006 leicht unter dem Niveau von 2000.

8 Angabe Stadtwerke Schwabach
9 Umweltbericht Schwabach 2004/2005, Punkt 9.1.1
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Gas setzt bei der Verbrennung weniger klimawirksame Gase frei und ist als leitungsgebun-
dener Energietrager einfacher zu handhaben, denn Heizdl oder Kohle machen eine Lager-
haltung notwendig. Aber auch Erdgas ist ein fossiler Energietrager, der nur in begrenzter
Menge zur Verfligung steht und langfristig nicht als eine nachhaltige Alternative betrachtet

werden kann.

Die folgende Grafik zeigt einen tUber 50%-igen Anstieg des in Anteilen witterungsbereinigten

Erdgasverbrauchs und der damit verbundenen CO,-Emissionen fir die Jahre 1990 bis 2006:
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Abbildung 20: Bereinigter Endenergieverbrauch Gas und CO,-Emissionen

Fir die Witterungsbereinigung beim Erdgas muss der Teil des Gases identifiziert werden,
welcher nicht zur Warmeherstellung verwandt wird. Uber die Einwohnerzahl wird der Anteil
ermittelt, der zur Warmwasserbereitung verwendet wird, auBerdem wird ein Anteil des Gases
bertcksichtigt, das zum Kochen verwendet wird. Der Prozesswarmeanteil der Industrie wird
auch nicht witterungsbereinigt. Der BHKW Input wurde subtrahiert um eine zweifache Be-

ricksichtigung zu vermeiden.
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Die folgende Abbildung zeigt die Aufteilung nach den einzelnen Verbrauchern:*

Gasverbrauch nach Sektoren
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Abbildung 21: Gasverbrauch aufgeteilt nach Nutzergruppen (witterungsbereinigt)

Den gréBeren Anteil am Gesamtverbrauch stellen durchgéngig die privaten Haushalte mit
knapp 65%. Hier kam es zu einem Anstieg von ca. 89.000 MWh in 1990 auf ca. 153.000
MWh in 2006. Anfang und Mitte der 90er Jahre wurden die Stadtteile Wolkersdorf und Pen-
zendorf an das Erdgasnetz der Stadtwerke angeschlossen, aulerdem wurden durch die

Stadtwerke und die értlichen Installateure der Umstieg auf Erdgas propagiert. *’

Im Gewerbe- und Industriesektor steigt der Gasverbrauch von ca.42.000 MWh im Jahr 1990
auf ca. 65.000 MWh in 2000. Ab 2000 bis 2006 ist der Gasverbrauch wieder um 13.000
MWh rickldufig. Die Ursache ist die Insolvenz eines groRen Gewerbebetriebes. Der Pro-
zesswarmeanteil steigt im Betrachtungszeitraum aber kontinuierlich von ca. 6.000 MWh auf
10.700 MWh.

Im kommunalen Bereich steigt der Erdgasverbrauch von ca. 18.400 MWh in 1990 auf 25.600
MWh in 2000 und reduziert sich bis 2006 auf ca. 22.000 MWh. Hier zeigen sich Einsparun-

gen durch das Energieeinsparcontracting und Geb&dudesanierungsmalnahmen.

% Daten der Stadtwerke Schwabach
51 Angabe Stadtwerke Schwabach
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3.3 Fernwirme aus Heizwerken

Das Warmeversorgungsnetz der Stadtwerke wurde 1994 eingefiihrt und beschrankt sich auf
das ehemalige Kasernengelande.®® An das vorhandene Netz wurden sukzessive weitere
Gebaude auf dem ehemaligen Kasernengelande angeschlossen. Nach Aussage der Stadt-
werke Schwabach sind jedoch in den ndchsten Jahren keine Ausbauaktivitdten beim Fern-

warmenetz zu erwarten.

Das Fernwarmenetz wird durch eine Erdgas Heizzentrale mit W&arme versorgt, aus diesem
Grund wird hier der CO,-Emissionsfaktor fir Erdgas angesetzt. Zur Berechnung der einge-
setzten Gasmenge (input) wird im Verhaltnis zur verkauften Warme (output) ein Energiever-

lust in Héhe von 18% beriicksichtigt.>®

Die folgende Grafik zeigt den in Anteilen witterungs-
bereinigten Erdgasverbrauch fur Fernwarme und die damit verbundenen CO,-Emissionen fir

die Jahre 1990 bis 2006:
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Abbildung 22: Endenergie Erdgas fir Fernwarme und CO2-Emissionen (anteilig witterungsbereinigt)

Bis Ende 2006 wurde zusatzlich ein kommunales Gebdude durch einen Gewerbebetrieb
Uber eine separate Fernwarmeleitung mit Warme beliefert, auch diese Warmemenge fliel3t in

die Betrachtung mit ein.

%2 Umweltbericht Schwabach 2004/05, Punkt 9.1.4
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Der gesamte Erdgasverbrauch fur Fernwérme betrug 2006 10.951 MWh und hat sich seit

2000 um ca. 13 % reduziert. Die folgende Abbildung zeigt die Aufteilung nach den einzelnen

IEregion

Verbrauchern:*
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Abbildung 23: Fernwarmeverbrauch aufgeteilt nach Nutzergruppen (witterungsbereinigt)

Bis 1994 wird ausschlieRlich ein kommunales Gebaude durch einen Gewerbebetrieb mit
Fernwérme versorgt. Seit Inbetriebnahme des Fernwarmenetzes auf dem Kasernengeldnde
hat sich die Aufteilung der Versorgung kaum nennenswert geadndert, mit ca. 50% bzw. 5.800
MWh in 2006 sind die kommunalen Liegenschaften die groRten Verbraucher von Fernwar-

me. Das Asylbewerberheim wird in 2008 aulRer Betrieb genommen. Die weitere Nutzung des

Gelandes ist noch offen. %°

% Daten der Stadtwerke Schwabach
% Flachennutzungsplan der Stadt Schwabach 2006, S. 98
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4 Kraft-Warme-Kopplung

4.1 Zusammenfassung

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen stellen elektrische Energie und Warme gleichzeitig zur Ver-
fugung und nutzen die eingesetzten Primarenergietrdger wesentlich effizienter als konventi-
onelle Kraftwerke und dezentrale Heizungsanlagen. Sie sind ein sehr wichtiges Instrument in
der nationalen und kommunalen Klimaschutzpolitik. Stadte, die eine hohe Wachstumsrate an
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen haben, weisen auch in vielen Féllen eine giinstige CO,-
Bilanz auf. Sinnvolle Anwendungsfelder fir KWK gibt es auch in Schwabach, wie zum Bei-
spiel Schwimmbader, das Krankenhaus mit angrenzendem Schwesternwohnheim, grofRe
Schulen, bestehende Areale und Neubaugebiete, sowie Einzelanlagen bei Gewerbe und
Industrie. Dabei ist auch der Ausbau des vorhandenen Fernwédrmenetzes in der Reichswei-
senhausstrasse zu nennen. In Schwabach sind 2006 insgesamt sieben KWK Anlagen mit
fossilen und erneuerbaren Brennstoffen im Einsatz. Nachfolgende Grafik liefert einen Uber-

blick der gesamten KWK im Berichtszeitraum:

KWK fossil und regenerativ
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Abbildung 24: Endenergie KWK und CO,-Emissionen (witterungsbereinigt)

Nachfolgende Tabelle zeigt den erzeugten Strom der gesamten KWK-Anlagen und die dar-

aus ermittelte KWK-Quote:
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Elektrische Energie Elektrische Energie | KWK-Quote KWK-Quote
KWK fossil+ erneuerbar | in Schwabach ge- gesamt fossil
{fossiler Anteil in samt
Klammer

In MWh/a In % In %

1990 0 109.827 0,0% 0,0%
2000 3.895 (1.341) 144.598 2,7% 0,9%
2006 2.802 (815) 153.902 1,8% 0,5%

Die Stadt Schwabach hat von 1990 bis 2006 einen witterungsbereinigten Zuwachs des End-
energieverbrauchs (fossil und erneuerbar) fur Kraft-Warme-Kopplungsanlagen von 0 MWh
auf 5.060 MWh zu verzeichnen. Die gesamte Stromerzeugung in 2006 betrégt 2.802 kWh,
dies ergibt eine gesamte KWK-Quote von 1,8%. Allerdings ist nach dem Zuwachs bis zum
Jahr 2000 ein Rickgang in 2006 eingetreten. So liefern die fossilen und erneuerbaren KWK-
Anlagen 1.978 Tonnen CO, Entlastungsbeitrag.

Dieser Beitrag wird aber nochmals reduziert, da laut Klimabiindnis die erneuerbaren KWK-
Anlagen nach Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) abzuziehen sind, da sie bereits Gber
den bundesweiten Strommix berucksichtigt werden. Dies fuhrt im Jahr 2006 zu einem Ver-
meidungsbeitrag durch KWK in Héhe von lediglich 190 Tonnen CO,. Aus dem Verhaltnis von
fossilem KWK-Strom zum gesamten in der Stadt genutztem Strom ergibt sich dann die fos-
sile KWK-Quote. Diese KWK-Quote ist von 0% im Jahr 1990 auf 0,5% im Jahr 2006 gestie-
gen. Andere Stadte wie Rottweil, Schwébisch Hall, aber auch die Nachbarstddte Nirnberg
und Erlangen weisen mit Uber 20% fossiler KWK-Quote einen deutlich héheren Wert auf. Far
die Klimabilanz der Stadt Schwabach ist diese sehr geringe KWK-Quote ungiinstig. Es liegt
in der Entscheidung des Stadtrates in Schwabach in Kooperation mit dem Energie-
dienstleister, Stadtwerke Schwabach GmbH, gemeinsam den Ausbau der KWK bis 2020
voranzutreiben. Ohne diesen dringend notwendigen Ausbau kann KWK trotz erheblicher
CO,-Reduktionspotenziale keinen Beitrag leisten. Dass der Einsatz der KWK fiir Energie-
dienstleister wie die Stadtwerke Schwabach auch wirtschaftlich interessant ist, zeigen viele

Beispiele aus anderen Kommunen.

4.2 Grundlegendes zum Vorgehen

Im Rahmen dieser Bilanz werden mit Strom und Warme zwei relevante Endenergien be-
trachtet, die durch Kraft-Warme-Kopplungsanlagen bereitgestellt werden. Dies ist fir die
Darstellung des auf Endenergien basierenden Berichts nicht unproblematisch. Um Doppel-
zdhlungen zu vermeiden und die Wichtigkeit der KWK in der zukiinftigen Warmeversorgung

darzustellen, wird die Endenergie Wé&rme als Ausgangsgrofie betrachtet. Die im KWK-
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Prozess bereit gestellte elektrische Energie wird als ,Abfallprodukt® betrachtet und mit einer
CO,-Gutschrift auf die Warme umgelegt. Diese Gutschrift errechnet sich aus der meist in
zentralen GroRkraftwerken vermiedenen Stromproduktion. Die Bewertung dieser Vermei-
dung ist seit Jahren sehr stark umstritten und variiert je nach individueller Betrachtungswei-
se. Im Rahmen dieser Studie wird die energiewirtschaftlich anerkannte Ansicht vertreten,
dass die KWK-Stromeinspeisung zur Vermeidung von Mittellaststrom in Braun- und Stein-
kohlekraftwerken fuihrt. Als Gutschrift ergeben sich daher 900 Gramm/kWh,*. Dies fiihrt z.B.
bei den fossilen KWK-Anlagen in Schwabach zu einem negativen CO,-Wert je zur Verfigung
gestellter Warmeeinheit in Hohe von ca. 100 Gramm. Dies bedeutet, dass pro Kilowattstunde
gelieferter KWK-Warme die Schwabacher Klimabilanz um 100 Gramm CO, entlastet wird.
Diese Zahl unterstreicht die Wichtigkeit dieser Technologie fur den Klimaschutz in Schwa-
bach.

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen kénnen sowohl fossil als auch mit erneuerbaren Energietra-
gern in Fernwarmenetzen oder auch in Einzelgebduden betrieben werden. Alle Technologien
sind in Schwabach im Einsatz, allerdings in sehr geringem Umfang und seit dem Jahr 2000
mit rucklaufiger Tendenz. Fir den Ausbau der KWK sind die in Zukunft zu erwartenden 6ko-
nomischen Randbedingungen von entscheidender Bedeutung, die nachfolgend erldutert wer-

den.

4.3 Okonomische Randbedingungen fossile KWK

Die fossil befeuerten KWK-Anlagen haben sich in den vergangenen Jahrzehnten stetig wei-
terentwickelt und umfassen heute in Deutschland mehrere tausend Anlagen, allerdings ha-
ben wir im Vergleich zu einigen europdischen Nachbarn deutlichen Nachholbedarf, was aus
nachfolgender Grafik ersichtlich ist:

% Ansatz hier ist ein modernes Steinkohlekraftwerk
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Anteil der Kraft-Wiarme-Kopplung an der Stromerzeugung in der EU 2002
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Abbildung 25: Anteil KWK an der gesamten EU-Stromerzeugung

Trotz des KWK-Modernisierungs-Gesetzes und den Einspeisevergiitungen nach dem EEG
fur KWK-Anlagen mit erneuerbaren Energietragern bleiben die Zuwachsraten vor allem bei
den fossilen Energietragern deutlich hinter den Erwartungen zuriick. Die Bundesregierung
hat daher eine neue Initiative fir mehr KWK gestartet. Erste Gesetzesdnderungen sind fur
2009 bereits vorgesehen. Besonders im Fokus stehen dabei kleinere KWK-Anlagen bis 50
kW. Die Bundesregierung geht davon aus, eine Verdoppelung der aktuellen KWK- Quote auf
25% bis 2020 erreichen zu kénnen. Diese Erhdhung wirde die bundesdeutsche CO,-Bilanz
um insgesamt 20 Millionen Tonnen entlasten. Auch mit einer Quote von 25% ist Deutschland
noch deutlich von L&ndern wie D&dnemark und den Niederlanden entfernt, die KWK-Anteile
von 40 bis 50% aufweisen. Somit kann ein potenzieller Investor davon ausgehen, dass sich
die 6konomischen Randbedingungen durch MalRnahmen der Bundesregierung in den néchs-
ten 12 Jahren deutlich verbessern werden, damit die 25% Marke erreicht werden kann. 2009

werden bereits die ersten Schritte in diese Richtung sichtbar sein.
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4.4 Fossile Kraft-Warme-Kopplung

Fossile KWK-Anlagen sind in Schwabach nur sehr begrenzt im Einsatz und kénnen daher
auch nur zu einem sehr geringen Teil die CO,-Bilanz entlasten. Die gesamte Entwicklung im
Berichtszeitraum von 1990 bis 2006 fiir fossile KWK wird in folgender Grafik dargestellt:

KWK fossil
< 9.000 + T9.000 &
% O
< 7.000+ 17000 =
x =
S 8
X 5000 + 1+ 5.000 =
= X
S <
© N
5 3.000 ¢ T3.000 ¢
g 4.065 g
(0] —
B 1.000 | 2.469 1 1.000 8
m &- | | .E
c \ 4 I ————— I —&
Q o v LIIJ
E -1.000 + 0 .313 190 + -1.000 8
[&]
-3.000 - 1990 2000 2006 1 -3.000

— Endenergie KWK - witterungsbereinigt —e— CO2 Gutschrift KWK fossil
Abbildung 26: Anteil KWK fossli Endenergie und CO2-Emissionen

Neben drei kleinen Heizdlanlagen sind vor allem zwei gréRere Erdgasmotoren im Einsatz.
Diese wurden vom Energiedienstleister Stadtwerke Schwabach GmbH betrieben. Allerdings
wurde in der zweiten Jahreshaélfte 2006 die gréoRte KWK-Anlage mit in das Eigentum des
Krankenhauses Uberfiihrt und zeitweise nicht mehr betrieben. Dies erklart den Rickgang bei
den erdgasbefeuerten Bestandsanlagen von 2000 bis 2006, der sich auch 2007 fortsetzen
wird. Die CO,-Reduktion durch den Betrieb dieser Anlagen ist daher ebenfalls zuriickgegan-
gen. Konnten im Jahr 2000 noch 313 Tonnen vermieden werden, ist dieser Wert im Jahr
2006 auf 190 Tonnen gesungen. Das bedeutet, dass die fossile KWK nahezu keinen Beitrag
zur CO,-Reduktion in Schwabach leistet. Die Schwabacher Abfallwirtschafts-GmbH hat in
2007 das 270 kW, aus dem Krankenhaus erworben und betreibt dies seit Anfang 2008 in

der Vergarungsanlage. *’

Im letzten Berichtsjahr 2006 waren in der Stadt Schwabach folgende fossil befeuerten KWK-
Anlagen in Betrieb:

57 Telefonat Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH
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Inbetrieb-

nahme Anzahl Brennstoff

1997 1 Erdgas 757 386 269
1997 1 Erdgas 122 69 36
2000 ) Heizol 18 10,4 5,3
2002 1 Heizol 18 10,4 5,3

Summe 915 475,8 315,6

Insgesamt standen 476 kW thermische und 316 kW elektrische Leistung mittels KWK zur
Verfugung. Diese Anlagen lieferten in den Berichtsjahren folgende elektrische Energie, wo-
bei die entsprechenden Werte des gesamten Schwabacher Stromverbrauchs, die KWK-

Quote und die resultierende CO,-Vermeidung dargestellt sind:

Elektrische Energie | Elektrische Energie in | KWK-Anteil CO5-
KWK fossil Schwabach gesamt Entlastung
In MWh/a In % In Tonnen
1990 0 109.827 0,0% 0
2000 1.339 144.598 0,9% -313
2006 815 153.902 0,5% -190

Aus der Tabelle ist abzulesen, dass die ,fossile* KWK-Quote im Jahr 2000 von 0,9% auf
0,5% im Jahr 2006 fallt. Vergleicht man diese Zahlen mit den Stédten Rottweil (26.000 Ein-
wohner) oder Schwabisch Hall (36.000 Einwohner) oder den Nachbarstddten Nirnberg und
Erlangen, zeigen sich KWK-Quoten teilweise deutlich Uber 20%. Dieser Wert ist 40-mal ho-
her als in der Stadt Schwabach. Auch der Bundesdurchschnitt ist mit 12% noch 24-mal ho-
her. Der massive Ausbau und die Anhebung der KWK Quote und der fossilen KWK’s sollte

daher das vorrangige Ziel fir die nachsten Jahre sein.

4.5 Kraft-Warme-Kopplung mit erneuerbaren Energietragern

Im Unterschied zu den fossilen Energietragern kann die CO,-Reduktion aus den KWK-
Anlagen mit erneuerbaren Energietragern laut Klimabundnis e.V. nicht gutgeschrieben wer-
den. Die CO,-Einsparung ist bereits im Rahmen des EEG im bundesdeutschen Strommix
enthalten und wiirde demnach zu einer geringfligigen Doppelanrechnung fihren. Diese Vor-
schrift gilt allerdings nur fur die vom Klimabiindnis geforderte Grobbilanz, in der Feinbilanz
kénnen die Werte dargestellt werden. Daher sind die entsprechenden Werte im Nachfolgen-

den aufgefihrt.
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Die Stadt Schwabach ist im Bereich erneuerbare KWK deutlich besser aufgestellt als bei der
fossilen KWK. Dies liegt an einer seit Jahren betriebenen Deponiegas, Klargas- und einer
Biogasanlage, die 1999 mit dem Bayerischen Umweltpreis ausgezeichnet wurde. Die CO,-
Gutschrift ist bei dieser Form der KWK héher als bei fossilen KWK-Anlagen, da die Gutschrift
fur die Stromproduktion unverdndert bleibt, erneuerbare Energien aber im Allgemeinen giins-
tigere Emissionswerte als Erdgas und Heizél aufweisen. Gerade die Diskussion um Palm-
und Rapsél sollte allerdings vor allzu grofser Euphorie schiitzen. Nachfolgende Grafik gibt
einen Uberblick Uber die fiir den Berichtszeitraum relevante regenerative KWK, auch wenn

diese nach Klimabiindnis e.V. nicht in die Grobbilanz der Stadt eingerechnet werden darf:
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Abbildung 27: Anteil KWK rgenerative Endenergie und COg-Emissionen58

Unter Berucksichtigung der fossilen und der Erneuerbaren KWK wiirde sich eine gesamte
KWK-Quote von 2,7% in 2000 und von 1,8% in 2006 ergeben.

%8 Stromgutschrift 900kg/MWhe
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5 Fossile, nicht leitungsgebundene Energietrager

5.1 Heizol

Als nicht leitungsgebundener Energietrager ist Heizdl rechnerisch schwer zu erfassen, da
seitens der Vertriebsseite keine zentralen Aufzeichnungen Uber die Abgabemengen existie-

ren oder nicht zur Verfigung gestellt werden.

Anhand der Daten der Volkszdhlung von 1987 konnte fiir 1990 die Verteilung der eingesetz-
ten Heizungssysteme ermittelt werden, in Abstimmung mit dem ersten Klimaschutzbericht
der Stadteachse wurde dann der Heizdlverbrauch festgelegt. Die Heizungsverteilung und
jeweils installierte Leistung der unterschiedlichen Anlagensysteme wurde fur das Jahr 2006

anhand einer detaillierten Aufstellung der Schornsteinfegerinnung ermittelt.

In den Stadtteilen, in denen kein Gas zur Verfligung steht, ist Heizdl auch heute noch der am
h&ufigsten genutzte Endenergietrager. Heizdl wurde in erster Linie durch Erdgas aber auch
durch Fernwdrme und erneuerbare Energien substituiert. Betrug der Heizdlverbrauch 1990
noch rund 310.000 MWh reduziert er sich bis 2006 um ca. 69 % auf 183.000 MWh.

Die folgende Grafik zeigt den in Anteilen witterungsbereinigten Heizdlverbrauch und die da-
mit verbundenen CO,-Emissionen fur die Jahre 1990 bis 2006:
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Abbildung 28: Heiz6l - Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen (witterungsbereinigt)

Die Abbildung zeigt den bereits beschriebenen Trend eines deutlichen Rickgangs von Heiz-

ol. Die ist einer der wesentlichen Effekte fur den CO,-Rickgang in der Stadt Schwabach. Da
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aber das Erdgasnetz in den letzten Jahren nicht weiter ausgebaut wurde, ist hier eine Ver-

langsamung dieses Effektes zu beobachten.

Die Aufteilung nach den einzelnen Verbrauchern stellt sich wie folgt dar:

Heizo6l nach Sektoren
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Abbildung 29: Heizélverbrauch aufgeteilt nach Nutzergruppen (witterungsbereinigt)

In den kommunalen Liegenschaften ist ein deutlicher Riickgang des Heizélverbrauchs zu
beobachten und betragt 2006 nur noch ca. 900 MWh. In den Haushalten reduziert sich der
Heizélverbrauch von ca. 208.000 MWh in 1990 auf noch 125.000 MWh in 2006, wéhrend es
im Gewerbe und Industriebereich noch zu einer Reduktion von ca. 80.000 MWh auf 57.500
MWh kommt.

Die Heizdlnachfrage in Deutschland ist insgesamt rucklaufig, aber je nach Siedlungs-, Be-
bauungs- und vor allem auch Versorgungsstruktur mit leitungsgebundenen und nicht lei-
tungsgebundenen Energietrdgern sehr heterogen. Allgemein kann man feststellen, dass in
landlichen Gebieten die Umstellung von Heizdl auf einen anderen Energietrager weniger

schnell verlauft als in stadtischen Gebieten.

5.2 Kohle

Die Verwendung von Kohle ist in den letzten Jahren vergleichbar mit Heiz6l stark zuriickge-
gangen. Die Nutzung von Kohle war bereits 1990 mit ca. 30.000 MWh auf einem geringen
Niveau und ging bis 2006 auf ca. 5.000 MWh nochmals erheblich zuriick. Abgepackte Koh-

lebriketts vom Baumarkt werden im Hausbrand noch vereinzelt als Ergdnzung zum Brenn-
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holz verwendet, kdnnen jedoch wegen fehlender Angaben nicht detailliert in die Bilanzierung
einbezogen werden. Auch hier wird auf die Daten der Volksz&hlung, der Schornsteinfegerin-
nung und auf den ersten Klimaschutzbericht der Stadteachse zurlickgegriffen. Allgemein
kann festgehalten werden, dass der Heizwarmebereitstellung mit Kohle heutzutage in

Schwabach eine untergeordnete Rolle zukommt.

Die folgende Grafik zeigt den in Anteilen witterungsbereinigten Kohleverbrauch und die damit
verbundenen CO,-Emissionen fur die Jahre 1990 bis 2006:
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Abbildung 30: Kohle - Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Der Endenergieverbrauch fir Kohle wird ausschlieRlich dem Haushaltsbereich zugerechnet,
das Bayerische Landesamt fur Statistik gibt fir 1990 keinen Kohleverbrauch fir das verarbei-

tende Gewerbe in Schwabach an.
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6 Erneuerbare Energien

6.1 Entwicklung der erneuerbaren Energien

Die Nutzung erneuerbare Energien wird in Schwabach schon sehr lange betrieben. Neben
der Nutzung der Wasserkraft zur Stromerzeugung und von Wasser-Warmepumpen zur
Warmegewinnung seit Gber 20 Jahren wird in stetig steigendem Umfang die Sonnenenergie
zur Stromerzeugung und Warmegewinnung genutzt. Verschiedene Einrichtungen foérdern die
Nutzung der erneuerbaren Energien in teils innovativen Projekten. Dazu zdhlen u.A. die
Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH mit der Biostab-Anlage zur Gewinnung von Strom und
Warme aus Bioabféllen im grof3technischen MaRstab, die SASSE GmbH mit der Beheizung
und Kihlung ihrer 4.500 m? Betriebsrdume alleine durch Erdsonden-Warmepumpen (Inbe-
triebnahme Mitte 2007), die Agenda 21 Gruppe der Stadt Schwabach mit der Initiierung und
Realisierung von Birger-Solarstromanlagen oder die GeWoBau GmbH, die den Uberwie-
genden Teil ihrer Wohneinheiten mit Solarthermieanlagen zur Trinkwassererwdrmung aus-
gestattet hat und mit zentralen Hackschnitzelheizanlagen Uber die Nutzung des regenerati-
ven Energietrdgers Holz zur CO,-Reduktion beitragt.

Die folgende Grafik zeigt den in Anteilen witterungsbereinigten Endenergieverbrauch der
erneuerbaren Energien und die damit verbundenen CO,-Emissionen fur die Jahre 1990 bis
2006:
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Abbildung 31: Emneuerbare Energien - Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Der Endenergieverbrauch der erneuerbaren Energien ist bis 2006 in erster Linie dem Wohn-

bereich zuzurechnen.
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6.2 Direkte Sonnenenergie

Sonnenenergie wird in Schwabach seit Gber 10 Jahre aktiv genutzt. So begann die stadti-
sche Wohnungsbaugesellschaft GeWoBau schon 1993 ihren Wohnungsbestand mit solar-
thermischen Anlagen zur Trinkwassererwdrmung auszustatten. Obwohl die Solarthermie
schon sehr hohe Zuwachsraten aufweisen kann, wird sie dabei von der Photovoltaik noch
deutlich Gbertroffen. Damit leistet die aktive Nutzung der Solarenergie einen wichtigen Bei-
trag zur Zielerreichung bis Mitte des Jahrhunderts, 50% des Energieverbrauchs durch er-

neuerbare Energien zu decken.

6.2.1 Photovoltaik (Sonnenstrom)

Seit dem Jahr 1995 wird Strom aus Photovoltaikanlagen in das offentliche Netz eingespeist.
Bis zum Jahr 2006 wurden fast 100 Anlagen mit Gber 1.000 kWp.a« elektrischer Leistung in-

stalliert, die im Jahr mehr als 700 MWh Strom produzierten.

Photovoltaik
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Abbildung 32: Zuwachs der Photovoltaik, CO,-Reduktion

Einen wichtigen Beitrag zum Ausbau leistet auch die lokale Agenda 21-Gruppe, die in enger
Zusammenarbeit mit der Stadt und der stédtischen Wohnungsbaugesellschaft mit der 7.
Birger-Solaranlage im Jahr 2008 insgesamt Gber 200 kWpeo an Leistung initiiert und instal-

liert haben wird.
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6.2.2 Solarthermie (Sonnenwarme)

Da die Ertrage solarthermischer Anlagen in direkter Umgebung genutzt und nicht immer tber
das BAFA gefordert werden bzw. eine Férderung hier beantragt wird, kann der genaue Be-
stand nicht ermittelt werden. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iber den Bestand an
geforderten Anlagen, dazu kommen zumindest noch geschatzte 1.500 m? Kollektorflache,
die durch die GeWoBau schon seit 1993 installiert wurden und inzwischen zur Versorgung

der meisten ihrer 13.000 Wohneinheiten mit Warmwasser beitragen.
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Abbildung 33: Bestand an geférderten Solarthermieanlagen, CO2-Reduktion

Zwischen 2000 und 2006 ist ein starker Anstieg der geférderten Anlagen zu verzeichnen.
Das kann zum Teil auch in Zusammenhang mit dem ebenfalls starken Anstieg von Pellets-
und Hackgutkesseln gesehen werden, da diese Techniken sich Uber einen gemeinsamen

Pufferspeicher sehr gut kombinieren lassen.

Ebenfalls zu den solarthermischen Ertrédgen tragen die Schwimmbadabsorber des Freibades
bei, die wahrend der Badesaison Uber 600 m? Absorberflache das Beckenwasser temperie-
ren. Wie hoch der energetische Beitrag ist, konnte mangels fehlender Vergleichsméglichkei-
ten mit konventioneller Beheizung nicht ermittelt werden. Es kann jedoch ein Ertrag im Be-

reich von 150 - 200 MWh/a Energiebereitstellung®™ vermutet werden.

Pt Angaben AST Eis- und Solartechnik GmbH, Hersteller von Solarabsorber-Anlagen, Reutte (Osterreich) 2008
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6.3 Regenerative Energien von Landwirtschaftsflachen

Gesicherte Zahlen Uber den Ertrag von auf den im Stadtgebiet liegenden landwirtschaftlichen
Flachen zur Energiegewinnung sind nicht verfigbar. Der Ertrag von sogenannten Nach-
wachsenden Rohstoffen (NaWaRo) kann sowohl der energetischen als auch der stofflichen
Verwertung zugefiihrt werden. Auch die stoffliche Verwertung hat einen positiven Effekt im
Sinne der Vermeidung klimasch&adlicher Emissionen, z.B. wenn Pflanzendl in der chemi-
schen Industrie Erd®él oder Naturfasern in Faserverbundwerkstoffen wie etwa Kfz-

Innenverkleidungen Kunststoffproduktionen substituiert.

Voraussetzung fir eine wirtschaftliche Erzeugung von Energiepflanzen zur Treibstoffgewin-
nung auf einem Teil der etwa 1.080 Hektar umfassenden Landwirtschaftsflache® ist ein
grof¥flachiger Anbau, da dieser in Konkurrenz zur Erzeugung von Lebensmittel mit einem
durch weltweit zuriickgehende Vorrate steigenden Getreidepreis steht. Die Nutzung zur Le-
bensmittelproduktion auch zur regionalen Versorgung ist wegen der kirzeren Transportwege
mit der glnstigen Energiebilanz auch ein Beitrag zur CO,-Reduktion. Selbst dem Anbau von
Energiepflanzen als Zwischenfrucht oder Untersaat steht der Bedarf an Futterpflanzen fur die

Viehhaltung dagegen.

Eine weitere Voraussetzung ist auch der gesicherte Absatz, der durch die 6kologische Ge-
samtbilanz mit Dungemitteleinsatz und Weiterverarbeitung — beim sog. Biodiesel zusatzlich
Uber die energieintensive Veresterung — in Frage steht. Eigene Produktionsanlagen wirden
eine kontinuierliche Versorgung mit Biomasse erfordern damit diese wirtschaftlich betrieben
werden kénnen. In der eher wasserarmen Region Mittelfranken mit durch den Klimawandel
zu erwartenden zunehmende Trockenperioden und Starkregen® sind gesicherte Ertrage

insgesamt aber nur schwer vorhersehbar.

Auch Kurzumtriebspflanzenplantagen, oft Energiewélder genannt, mit schnellwachsenden
Baumen wie Pappeln oder Weiden sind wegen des hohen Wasserbedarfs und des sandigen
Bodens in der Region als eher problematisch anzusehen. Zudem sind diese nur alle 3 - 4
Jahre erntbar und wirden damit nur bedingt zu einer kalkulierbaren Versorgung mit regene-
rativen Energien beitragen.

Energetisch verwertbar sind auch landwirtschaftliche Reststoffe zusammen mit Gille tber
die Vergarung. Denkbar ist hier die Nutzung des erzeugten Biogases uber ein BHKW oder
gereinigt zur Einspeisung in das Gasnetz. Mit der Silagierung geht eine starke Geruchsent-

wicklung einher, weshalb dieses in grolem Umfang nicht in stadtnahen Gebieten erfolgen

% Statistik kommunal 2007 — Kreisfreie Stadt Schwabach, Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverar-
beitung 2007
614, UN-Klimareport, Arbeitsgruppe 2, IPCC, 2007
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kann. Da ein wirtschaftlicher Betrieb bei gesicherter Versorgung mit verwertbarem Gut mit
der Grolie einer Biogasanlage zunimmt, konnten die Reststoffe in einer Gemeinschaftsanla-
ge in der Region verwertet werden. Die Nutzung des Gases liber BHKW'’s sollte die ganzjah-
rige Abnahme auch der Warme sicherstellen. Eine Mdglichkeit dafir wére das Gas aus einer

Gemeinschaftsanlage gebiindelt an einen geeigneten Standort zu leiten.

Die Aufbereitung zur Einspeisung in das Gasnetz ist nach einer Studie®® im Auftrag des Bay-
erischen Staatsministerium fiir Landwirtschaft und Forsten erst bei sehr hohen (tiber 800
Normkubikmeter pro Stunde) und kontinuierlichen Gasertradgen wirtschaftlich zu betreiben,

weshalb auch hier eine gemeinschaftliche Anlage im regionalen Verbund anzustreben ware.

6.4 Feste Biomasse

Als Biomasse im Zusammenhang mit regenerativen Energien versteht man organische
Reststoffe und die als Energiepflanzen angebauten Kulturen. Da bei der Bildung von Bio-
masse die gleiche Menge CO, aus der Atmosphére entzogen wird wie bei ihrer Verbrennung
oder Verrottung wieder frei wird, gilt ihre Nutzung als nahezu CO,-neutral. Nahezu neutral
deswegen, da in der Regel bis zu ihrer energetischen Nutzung CO,-emitierende Prozess-
und Transportenergien aufgewandt werden missen. Wegen der weitgehenden CO,-

Neutralitdt wird die Verstromung von Biomasse auch nach dem EEG vergitet.

Organische Reststoffe

Als organische Reststoffe fallen der sog. Biomill und die Gartenabfélle aus Haushalten, Ge-
werbe und Kommune an. Das Aufkommen dieser Stoffe ist seit 2000 relativ konstant und

wegen der vom Hausm{ll getrennten Sammlung gut verwertbar.

1990 2000 2006
int
Biomiill 837 3.410 3.165
Griinschnitt 3.060 5.555 5.568
Bioreststoffe 3.897 8.965 8.733
gesamt
int CO,

CO,-
O ion 1.043 2.400 2.338

Abbildung 34: Bioreststoffe, theoretische CO2-Reduktion

62 ,Gasseitige Biindelung von Biogasanlagen und gemeinsame Einspeisung ins Erdgasnetz®, energy-21, Min-
chen 2007
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Bis zur Inbetriebnahme der Bioabfallvergédrungsanlage im Jahr 1996 wurden die Bioabfélle in
eigenen Anlagen kompostiert. Seitdem werden diese Abfélle in der Biostab-Anlage der
Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH vergért und Uber Kraft-Warme-Kopplung energetisch
verwertet. Durch die Verwertung von Biomull aus Nurnberg und Erlangen wird die Auslas-
tung der Anlage erhdht. Die energetischen Ertrédge sind im Abschnitt ,Biogas und Agro-
Kraftstoffe* bilanziert, die tatsachliche CO,-Reduktion im Abschnitt Gber die Kraft-Warme-
Kopplung.

Weiterhin kompostiert werden Rest- und Storstoffe aus der Biostab-Anlage und Griingut

bzw. Grunschnitt mit hohem Holzanteil, da diese weniger fiir eine Vergarung geeignet sind.

Holzige Biomasse

Holzige Biomasse als Stiickholz zur Verwendung in Feuerstéatten ist nicht an feste Vertriebs-
wege gebunden, damit auch der Verbrauch nicht direkt zu erfassen. Das LFW®® nimmt einen
bayerischen Durchschnitt von 2 bis 3 rm/a pro holzverbrauchender Feuerstatte an. Eigene
Schétzungen gehen fiir Schwabach von einem geringeren Verbrauch aus, da im Stadtgebiet
schon wegen oft fehlender Lagermdglichkeiten kaum Bevorratung mdoglich ist. Bei der Ab-
schatzung wurde von den Nutzungen ,AusschlieBlich®, ,RegelmaRig* und ,Gelegentlich®

ausgegangen. Dieser Schatzung konnte sich die Schornsteinfeger-Innung Mittelfranken an-

schlielen.
Stiickholznutzung der 3.152 Feuerstitten (geschitzt)
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Abbildung 35: Stuckholznutzung geschéatzt

63 Energieholzmarkt Bayern - Analyse der Holzpotenziale und der Nachfragestruktur, Bayerische Landesanstalt
fur Wald und Forstwirtschaft (LFW), 2006
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Die Schornsteinfeger-Innung nennt fir Schwabach 3.152 holzverbrauchende Feuerstétten.
Demnach liegt der aktuelle jahrliche Gesamtverbrauch tUber die geschéatzte Nutzung und

Anzahl der Feuerungsstéatten bei 6.304 rm Stiickholz.

Mit ca. 373 Hektar &ffentliche und 830 Hektar private Walder hat Schwabach einen verhalt-
nismaRig groRen Anteil an Privatwald. Nach den Einschatzungen des ,Amt fir Landwirt-
schaft und Forsten Roth” wird Holz aus den Privatwaldern mit etwa 3,6 fm/ha pro Jahr Gber-
wiegend energetisch verwertet. Aus den Offentlichen Wéldern wird die Menge der Uber
Selbstwerberscheine von Burgern fur die Hausfeuerungsanlagen genutzte Holzmenge von
der Stadtférsterei auf etwa 210 fm/a geschéatzt. Damit kann witterungsbereinigt und mit ei-
nem durch die steigenden Energiepreise hdheren Einschlag in den Privatwéaldern die folgen-

de Nutzung aus den Wéldern des Stadtgebietes fir die Bilanzjahre angenommen werden:

1990 2000 2006
in fm

Privatwalder 2.895 3.215 3.101
Off. Walder 225 235 219

in MWh
Energiebereit- 6.864 7.590 7.305
stellung

int CO,
CO,-Reduktion 2.001 2.215 2.131

Abbildung 36: Holznutzung aus den Schwabacher Waldern, CO,-Reduktion

Der Stickholzbedarf in Schwabach wird dadurch zu etwa zwei Dritteln aus den eigenen
Waldern gedeckt. Die verbleibende Menge wird nach Beobachtungen der LFW und der
Schornsteinfeger-Innung tUber Baumschnittholz aus privaten Garten und Gber Angebote aus

dem waldreichen Landkreis sowie dem Brennstoffhandel gedeckt.
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Abbildung 37: Stuickholzbedarf 2006

Das ebenfalls zur holzigen Biomasse zu rechnende Landschaftspflegeholz ist bereits in den

organischen Reststoffen beriicksichtigt und wird deswegen hier, da es nicht in gleicher Wei-

Deckung durch Selbstwerber
und Privatwald (rm/a)

se verwertbar ist, auch nicht berticksichtigt.

Holzpellets

Pelletheizungen spielen in Schwabach bisher eine untergeordnete Rolle. Mit einer Anzahl
von 34 oder 1,1% der holzverbrauchenden Feuerstétten werden sie von der Schornsteinfe-
ger-Innung fir 2007 genannt. Der Grund dafir ist in der hohen Verfiigbarkeit des kosten-

glnstigeren Stuckholzes zu sehen. Pelletheizungen werden hier wegen des geringen Anteils

CO2-Reduktion (t/a)

gleichwertig mit den sonstigen holzverbrauchenden Feuerstéatten betrachtet.
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6.5 Biogas und Agro-Kraftstoffe

Energie aus Biogas und Agro-Diesel (Bio-Diesel) werden in der Klar- und Deponieanlage, im
Biomasse-Heizwerk der Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH (Biostab-Anlage) und im
BHKW des Freibades erzeugt. Die Bilanzierungen der CO,-Reduktionen sind im Abschnitt
Uber die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bericksichtigt.

Energiebereitstellung durch Biogas und Agro-Kraftstoffe
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Abbildung 38: Energiebereitstellung durch Biogas und Agro-Kraftstoffe

Die thermische Energie aus der Kraft-Wa&rme-Kopplung regenerativer Energietréger wird fir
den Eigenbedarf der Anlagen verwendet, Uberschiisse der Biostab-Anlage tber ein Nah-
warmenetz zum Beheizen von Wohnungen verteilt. Die elektrische Energie wird in das 6f-
fentliche Netz eingespeist. Reststoffe aus der Klaranlage — entwasserter Klarschlamm —

werden auf einer Anlage in DélInitz kompostiert und rekultiviert.

Schwankungen der erzeugten Energiemengen sind durch die inhomogene Zusammenset-
zung der verfligbaren Biomasse (Abwasser, Deponieinhalt, Bio-Abfélle), die Abnahme der
Energiemenge vor allem durch ein Abklingen des Gasaufkommens in der Deponieanlage

bedingt.
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6.6 Wasserkraft

Die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft beschrankt sich im Schwabacher Stadtgebiet auf
eine Wasserkraftanlage. Auch wenn die Region Mittelfranken mit 650 mm Niederschlag zu
den trockensten Landesteilen Bayern gehért und dementsprechend die Wasserstdnde der
Flisse und damit die Stromertrdge stark variieren kénnen, ist die Energiegewinnung Uber
Wasserkraftanlagen wegen der sehr guten CO,-Bilanz und des hohen Wirkungsgrades ein

wichtiger Beitrag zur regenerativen Stromerzeugung.
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Energiebereitstellung —e— CO2-Reduktion

Abbildung 39: Energiebereitstellung durch Wasserkraft, CO,-Reduktion

Fur das Jahr 1990 liegen keine Zahlen vor, da das Versorgungsgebiet erst 1996 von den
Stadtwerken Schwabach Gbernommen wurde. Der Strom der Wasserkraftanlage wird in das
offentliche Stromnetz eingespeist. Die unterschiedlich hohen Ertrage sind durch wechseinde

Wasserstéande begrindet.
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6.7 Wiarmepumpen

Die genaue Anzahl der Warmepumpen in Schwabach sind, da sie nicht in jedem Fall ge-
nehmigungspflichtig sind, unbekannt. Bekannt ist, dass von den genehmigungspflichtigen
Wasser-Warmepumpen einige schon seit tber 20 Jahren eingesetzt werden. Aus dem bezo-
genen Warmepumpenstrom lassen sich zumindest ein Teil der installierten Warmepumpen

und ihre Energiebereitstellung abschétzen.
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Abbildung 40: Energiebereitstellung durch Warmepumpen (ermittelt Gber Strombezug), CO,-Reduktion

Mit groRer Wahrscheinlichkeit gibt es dartiber hinaus eine weitere grolte Anzahl von Warme-
pumpen, die der Trinkwassererwdrmung im Sommer dienen. Das sind meist Luft-
Warmepumpen, die je nach Alter und Aufstellort wegen einer niedrigen Jahresarbeitszahl
oder der Wirkungsweise Uber einen thermischen Kurzschluss nur wenig oder nichts zu einer
regenerativen Energiebereitstellung beitragen kdénnen. Deshalb sollten die Bedingungen,

unter denen die Gerate betrieben werden, Gberprift werden.

6.8 Erzeugter Okostrom

Okostrom im engeren Sinne bezeichnet Strom, der auf 6kologisch vertretbare Weise und aus
erneuerbaren Energietrdgern erzeugt wurde. Den Haushalten und Unternehmen ist es seit

der Liberalisierung des Strommarktes 1998 freigestellt, von welchem Versorger sie welchen
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Strommix beziehen. Damit haben sie indirekt iber die Nachfrage Einfluss auf die Erzeugung

von Okostrom.

Im Stadtgebiet Schwabach wird Okostrom durch Wasserkraft, Photovoltaik und Kraft-

Warme-Kopplung mit regenerativen Brennstoffen erzeugt.

1990 2000
in MWh/a
Photovoltaik - 19 708
Wasserkraft - 543 668
KWK - 2.554 1.987

Abbildung 41: Erzeugter Okostrom in Schwabach

Nach dem Jahr 2000 hat die Stromerzeugung Uber die Photovoltaik sehr stark zugenommen
und liegt nun Uber der Erzeugung durch Wasserkraft. Die Verdnderung der Energiebereitstel-
lung durch Wasserkraft entspricht einer normalen Schwankung durch wechselnde Wasser-
stédnde Uber das Jahr, die Abnahme bei der Kraft-Wa&rme-Kopplung ist durch die zurickge-
henden Gasertrage der Deponieanlage begriindet. Durch den gréReren Anteil von Photovol-

taik-Strom haben die Ertrage durch Okostrom und damit die CO,-Reduktion in der Summe

ZUgenommen.
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Abbildung 42: Energiebereitstellung durch Okostrom, CO,-Reduktion
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Okostrom verfiigt gegeniiber mit fossilen Energietrdgern erzeugtem Strom Uber einen un-
gleich besseren Primarenergiefaktor und tragt damit, wenn in groRem MalRstab erzeugt wird,
entscheidend zur CO,-Reduktion bei. Die CO,-Reduktion durch fossile KWK wird hier nicht
berlicksichtigt, da diese im Abschnitt Kraft-Warme-Kopplung bilanziert wird.

7 Entsorgung

Die Abfallbeseitigung im Stadtgebiet der Stadt Schwabach erfolgt unter Mitbenutzung der
Beseitigungsanlagen der Stadt Nirnberg und ist auch fur kiinftige Baugebiete sichergestellt.
Die Mullabfuhr erfolgt durch das Baubetriebsamt der Stadt Schwabach (nach EMAS zertifi-

ziert, European Management Audit Scheme).®*

Die Entsorgung umfasst folgende fuinf Bereiche:

= Milldeponie von Haus- und Gewerbemiill in Schwabach (bis 31.05.2005), Nutzung
von Deponiegas

= Miullverbrennung von Haus- und Gewerbemdll in der Millverbrennungsanlage Nirn-
berg (MVA) seit 01.06.2005

= Nutzung des Klargases der Stadtentwdsserung Schwabach

= Sondermdillverbrennung in der Sonderabfallverbrennungsanlage Schwabach GmbH,
2005 stillgelegt, seither Anlieferung zur Beseitigungsanlage der Gesellschaft fir Son-

dermiillbeseitigung (GSB) in Baar-Ebenhausen

= Nutzung von Biogas

& Umweltbericht Schwabach 2005, Punk 8.4
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Die Emissionen des Bereiches Entsorgung werden in erster Linie durch den Haus-, Gewer-

be- und Sondermiill bestimmt. Die CO,-Emissionsmenge wurde tiber die Masse des Mills

berechnet.
Entsorgung
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Abbildung 43: Entsorgung gesamte CO2-Emissionen

In Summe gesehen spielt der Entsorgungsbereich in der gesamten CO,-Bilanz eine unterge-

ordnete Rolle.

7.1 Miilldeponie, Nutzung von Deponiegas

Bis Mitte 2005 wurde der komplette Schwabacher Hausmiill und ein Grofteil des Schwaba-
cher Gewerbemiills auf der 6rtlichen Milldeponie entsorgt. Zeitweise wurde immer wieder
auch nicht Schwabacher Mill deponiert, der hier aber nicht in die Bilanz eingeht. Bei der
Milldeponierung entsteht in erster Linie Methangas, das auch klimarelevante Auswirkungen
hat aber in der CO,-Bilanz nicht bertcksichtigt wird. Zwischen 1990 und 2000 kam es zu
einer deutlichen Reduktion des Gesamtmidills. Einerseits darf der Gewerbemdll unter be-
stimmten Voraussetzungen frei an andere Entsorgungsunternehmen geliefert werden, so ist
keine Bilanzierung mehr méglich, andererseits macht sich die Mulltrennung und —verwertung

bemerkbar.

Seit 1995 betreibt die Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH ein Deponiegas BHKW, so
konnten im Jahr 2006 371 MWh Strom aus Deponiegas gewonnen werden.®® Der erzeugte

Strom dient dem Eigenbetrieb, der Uberschuss wird in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

8 Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH
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Die betriebseigenen Gebaude werden durch die ausgekoppelte Warme versorgt. Der Depo-
niekdrper wird ca. 2017 komplett abgedichtet. Es wird davon ausgegangen, dass bis 40 Jah-
re nach Abdichtung noch Deponiegas zur Stromerzeugung genutzt werden kann,*® jedoch
kann Uber die Entwicklung der Deponiegasmengen keine Aussage getroffen werden. Der

erzeugte Strom durch Deponiegas fihrt zu einer CO,-Gutschrift, die im Bereich KWK be-

rucksichtigt wird.
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Abbildung 44: Deponierter Mill und CO2-Emissionen

€ Umweltamt Schwabach, Bereich Abfallwirtschaft
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7.2 Miillverbrennung

In Deutschland ist seit dem 1. Juni 2005 das Deponieren unvorbehandelter Abfélle verboten.
Aus diesem Grund wird seit Mitte 2005 der Schwabacher Hausmdill in der Nirnberger Mll-
verbrennungsanlage (MVA) entsorgt. Der Gewerbemdll kann fur 2006, aus dem oben be-
schriebenen Grund, nicht mehr bilanziert werden.®” Wegen des ungtinstigeren CO,-Faktors
fur verbrannten Mull im Verhaltnis zur Deponie steigen die CO,-Emissionen von 1.218 tin
2000 bei der Milldeponierung auf 4.136 t CO, bei der Millverbrennung obwohl sich die bi-

lanzierten Mengen um 918 t reduziert haben.

Miillverbrennung in MVA Niirnberg
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Abbildung 45: Mullverbrennung und CO2-Emissionen

Aufgrund der Methangasproblematik ist die stetige Verringerung der Hausmillmengen
grundsétzlich positiv zu bewerten, auch wenn sich bei der CO,-Bilanz rechnerisch ein ande-

res Ergebnis ergibt.

7 Umweltamt Schwabach, Bereich Abfallwirtschaft
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7.3 Klargas

Innerhalb der Stadtentwasserung wird Klargas mit einem Volumen von ca. 450.000 m?® ge-
wonnen.®® Seit 1994 wird in der neuen Klaranlage Klargas in einem BHKW zur Strom- und
Warmeerzeugung genutzt, dies tragt zur Deckung des Eigenbedarfs bei. So konnten im Jahr
2006 616 MWh Strom aus Klargas gewonnen werden. Die Stromgutschrift bewirkte eine
Senkung der CO,-Emissionen, die im Kapitel KWK berucksichtigt werden. Die Emissionen
verringerten sich von 2000 auf 2006 um ca. 34% bei nahezu gleicher Kldrgasmenge, dies
liegt an einer Reduktion des CO,-Wertes nach Probas/Gemis von 1,962 kg CO,/m? auf 1,321
kg CO,/m3. Die absoluten Emissionen sind jedoch im Vergleich zur restlichen Entsorgung
relativ gering. Die Klargasemissionen betrugen 2006 nur ca. 8,6 % der Emissionen des ge-
samten Entsorgungsbereiches. Der hohe Methan-Gehalt im Klargas wurde in der Bilanz
nicht beriicksichtigt. Reststoffe aus der Klaranlage — entwésserter Klarschlamm — werden auf
einer Anlage in DélInitz kompostiert und rekultiviert.
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Abbildung 46: Klargas und CO2-Emissionen

% Umweltbericht Schwabach fir 1990, Umweltamt Schwabach Bereich Abfallwirtschaft fiir 2000 und 2006
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7.4 Sondermillverbrennung

Der Sondermill wurde bis Ende 2004 in der Sondermillvebrennung Schwabach entsorgt.
Die GSB (Gesellschaft fir Sonderabfallentsorgung Bayern mbH) hatte nach mehr als 30 Jah-
ren den Betrieb am Standort Schwabach eingestellt, die Sondermullverbrennung erfolgt seit

dem in der Anlage Baar-Ebenhausen.

Die Schwabacher Sondermullmenge lag 2000 bei ca. 1.200 t und ist 2006 auf 1.780 t ange-
stiegen. ®® Fur 1990 wurden die Mengen anhand der angegebenen Gesamtmenge im Stad-

teachsenbericht von 1990 anteilig Uber die Einwohnerzahl ermittelt.
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Abbildung 47: Sondermll und CO2-Emissionen

Der Anstieg der Sondermilimengen zwischen 2000 und 2006 resultiert daraus, dass zwei
Betriebe in Schwabach Sondermill aus anderen Gebietskérperschaften annehmen, zum Teil
verarbeiten und dann letztendlich der Sondermiillentsorgung,- verbrennung zufiihren. An-

sonsten wéare wohl von einer Verringerung der Sondermillmengen auszugehen.

% GsB Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH
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7.5 Biogas durch Biomiillverwertung

Seit 1996 betreibt die Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH die ,Biostab-Anlage®, eine Bio-
abfallvergdrungsanlage, die Uber ein BHWK Strom und Warme erzeugt. Hierfir wurde 1999

der Bayerische Umweltpreis verliehen.

Der Strom wird in das 6ffentliche Netz eingespeist, die Warme tber ein Nahwarmenetz zur
Versorgung von derzeit 160 Wohnungen genutzt. So konnte 2006 950 MWh Strom in das
offentliche Netz eingespeist werden.” Die Stromgutschrift bewirkte eine Senkung der CO,-
Emissionen, die im Kapitel KWK bericksichtigt wurde. Jahrlich kénnen ca. 15.000 t Bioabfal-
le vergart werden, diese Mengen werden durch einen Zweckverband mit der Stadt Nurnberg
und der Stadt Erlangen groétenteils sichergestellt. In der Stadt Schwabach kam es 2006 zu
einem Biomiillaufkommen von 3.165 t. "' Der Griinschnitt mit einer Menge von 5.568 t in

2006 wird aufgrund des Astgehaltes nicht in der Bioabfallanlage vergéart.

Da der Bioabfall und der Grunschnitt als erneuerbare Energien gelten, entstehen hier keine

CO,-Emissionen.

0 Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH
" Umweltamt Schwabach, Bereich Abfallwirtschaft



IEregion

8 Verkehr

Im Jahr 2005 hat der Verkehr in Deutschland ca. 21% der gesamten CO,- Emissionen verur-
sacht. Dabei war seit 1990 eine Zunahme von 12% der CO, Emissionen im Verkehr zu ver-
zeichnen. Auf den Pkw-Verkehr entféllt mit 70% der gréten Anteil der, durch Verkehr emit-
tierten, CO,- Emissionen, sein Anteil am Gesamtausstofl an CO, in der Bundesrepublik be-
tragt 13%.”

8.1 Methodik

Um sich dem, in diesem Bericht zu erfassenden, verkehrsbedingten CO,- Ausstof} zu ndhern

wurden zwei Verfahren herangezogen.

Far die Unterscheidung in Ziel-, Quell- und Durchgangsverkehr wurde mit dem Modell DI-
VAN des Verkehrsverbund Grofiraum Nirnberg GmbH in Zusammenarbeit mit der Auto-
bahndirektion Nordbayern gerechnet, weil dieses System die Verkehrsbewegungen im Grol3-
raum Nirnberg wissenschaftlich abbildet. Da die DIVAN- Daten jedoch lediglich fir das Er-
hebungsjahr 2000 vorlagen, musste unter Einbeziehung der angemeldeten Kfz und der
durchschnittlichen Fahrleistungen eine Entwicklung berechnet werden. Zuséatzlich wurde
beim OPNV (&ffentlicher Personennahverkehr) die indizierte Entwicklung in den Gebietskor-

perschaften herangezogen.”

Ansatz mit Daten der Datenbasis fiir Intermodale Verkehrsuntersuchungen und Aus-

wertungen im GrofRraum Niirnberg

Fur diesen Ansatz wurden die Daten von DIVAN' abgefragt. DIVAN simuliert die Verkehrs-
flisse des OPNV (auf Basis von Fahrgastbefragungen) und den miV sehr genau fur einen
normalen Werktag (sog. Normal- Schultag) in der Schulzeit fir das Jahr 2000. Die Fuf3- und
Fahrradstatistiken von DIVAN sind tendenziell zu gering angegeben, was mit der Art der Be-

rechnung und den entsprechenden Basisannahmen zusammenhangt.

2 Die Verminderung der CO2-Emissionen von Personenkraftwagen, 2. Umweltsymposium am 15. und 16. Mai
2008 in Herrsching, Dr. habil. Uwe Lahl, PD, Ministerialdirektor im Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

& Beférderungsfélle aus den VGN-Verkehrserhebungen 1988, 1994 und 2000

& ,Datenbasis fur Intermodale Verkehrsuntersuchungen und Auswertungen im GroRraum Nurnberg (DIVAN)*
Grundlage: DIVAN-Datenbasis Analyse 2000 (geeichte Version Erzeugung 20.1: Basis der Teilabnahme Analyse
2000)
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Verteilung Pkm Binnenverkehr 2000
Quelle: DVAN

mPkw E1Lkw C1OPNV B Fahrradverkehr &1 FuRverkehr

Abbildung 48: Verteilung Personenkilometer im Binnenverkehr (DIVAN)

Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass auch im Binnenverkehr die Uberwiegende Anzahl an
Kilometern (km) mit dem Pkw zuriickgelegt wird. Betrachtet man die Verteilung nach der An-
zahl an Wegen, dem sogenannten Modal Split, stellt sich die Verteilung anders dar als nach
Personenkilometern, da in der Regel der nicht- motorisierte Verkehr kirzere Wege zuriick

legt als der motorisierte Verkehr.

Modal Split Binnenverkehr 2003

Quelle: Verkehrsentw icklungsplan Stadt Schw abach
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Abbildung 49: Verteilung Anzahl der Wege (Modal Split) im Binnenverkehr (FNP)

Die gefahrenen km, basierend auf DIVAN Daten (Tageswerte) mit entsprechenden Faktoren

zu Jahreswerten hochgerechnet, ergeben folgendes Bild:
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Pkm/tkm Gesamtverkehr 2000

Quelle: DIVAN
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Abbildung 50: Summe zuriickgelegte Pkm/ tkm 2000 (DIVAN)

Diese Darstellung zeigt alle im Stadtgebiet gefahrenen Kilometer des Binnen- und Quell-
sowie Zielverkehrs. Der Durchgangsverkehr betragt ca. 10% wurde aber nicht mit aufge-

nommen, da er laut Klimabindnis nicht anzurechnen ist.

Die von DIVAN zur Verfiigung gestellten Daten geben zwar Personenkilometer an, allerdings
nur fir das Jahr 2000. Daher werden die Werte fir die anderen Jahresscheiben in Anleh-
nung an die prozentuale jahrliche Entwicklung gemaR der im Folgenden dargestellten Be-
rechnung herangezogen.” Zusétzlich wurde beim OPNV (&ffentlicher Personennahverkehr)

die Entwicklung in den Gebietskdrperschaften herangezogen.”

Ansatz mit durchschnittlicher Verkehrsleistung und angemeldeten Kfz

Setzt man die im Jahr 2002 in Schwabach angemeldeten Kfz verschiedener Klassen mit den
jeweiligen durchschnittlichen Verkehrsleistungen’” an, so wird innerhalb des Jahres 20027
von allen im Stadtgebiet Schwabach gemeldeten Kraftfahrzeugen eine Wegstrecke von rund
414.283.000 km zuriuickgelegt. Davon entfallen auf Pkw (mit Otto und Diesel sowie sonstigen

Motoren) rund 80% der gefahrenen km, auf Lkw knapp 7%, auf Zugmaschinen ca. 8,5%.

& Der durchschnittliche Besetzungsgrad variiert abhéngig vom Fahrzweck zwischen 1,1 und 2,9. Der gewichtete
Mittelwert in DIVAN liegt bei 1,3.

7 Beférderungsfélle aus den VGN-Verkehrserhebungen 1988, 1994 und 2000

77 Fahrleistungserhebung 2002- Inlanderfahrleistung, Berichte der Bundesanstalt fiir StraRenwesen, Verkehrs-
technik, Heft V 120, best, Hrsg. Bundesanstalt fur StraRenwesen

8 Statistik des Kraftfahrzeug- und Anhéangerbestandes, KBA, Stichtag: 01.01.2003
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Berechnet man diese Werte fiir das Jahr 1990 (Stichtag 01.01.1990)”°, so ergibt sich ein
Jahreswert von 321.036.424 km. Damit ist Gber die Durchschnittswerte (Fahrleistung pro
Kfz- Klasse und angemeldete Fahrzeuge in Schwabach) gerechnet, ein Anstieg des theoreti-
schen Verkehrsaufkommens von knapp 29% zu verzeichnen. Im MiD* ist von einer Zunah-
me der in Westdeutschland taglich zuriickgelegten Personenkilometer in H6he von 35% in-
nerhalb der letzten 20 Jahre die Rede. Damit liegt das durchschnittliche, jahrliche Wachstum

in Schwabach bei 2,21%, in Westdeutschland mit 1,75% in vergleichbarer Hohe.

Unter Berlicksichtigung dieser beiden Berechnungsmethoden wurden schlieBlich die fiir die
anderen Jahresscheiben verwendeten Zahlen ermittelt. Hierbei ist zu beachten, dass sowohl
bei den Personenkilometern als auch bei den CO,- Angaben lediglich die anzurechnende
Menge gemal Klimabilanzschema dargestellt ist. Dies fihrt zu einer 100%-igen Anrechnung
des Binnenverkehrs und einer 50%-igen Anrechnung des Quell- und Zielverkehrs. Der

Durchgangsverkehr wird nicht bertcksichtigt.

Aus diesen Berechnungen ergeben sich folgende Kohlenstoffdioxid Mengen im Zeitverlauf:

CO; gem. Klimabiindnis im Zeitverlauf
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Abbildung 51: Anrechenbare CO,- Emissionen des Verkehrs im Zeitverlauf

In dieser Abbildung wir deutlich, dass der mIV der mit Abstand groRten Anteil an den CO,-

Emissionen des Verkehrs halt.

™9 Statistik des Kraftfahrzeug- und Anhangerbestandes, KBA und Fahrleistungserhebung 1990- Inlédnderfahrleis-
tung, Berichte der Bundesanstalt fur Stralenwesen, Mensch und Sicherheit, Heft M 20, best, Hrsg. Bundesanstalt
fur Stralenwesen

80 MiD: Mobilitat in Deutschland 2002, im Auftrag des Bundesministerium fiur Verkehr-, Bau- und Wohnungswe-
sen, Ergebnisbericht, S. 95
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8.2 Motorisierter Individualverkehr (mlIV)

Die kreisfreie Stadt Schwabach liegt als kleinstes Mitglied der Stadteachse Nirnberg im Re-
gierungsbezirk Mittelfranken und ist von Landkreis Roth umgeben, im Norden grenzt sie an
die Stadt Nurnberg.

Die Verkehrsentwicklung seit 1990 wurde mafRgeblich von der Zunahme des Verkehrs auf
der A6 und der B2 seit der Wiedervereinigung und der Zunahme der Kfz- Dichte beeinflusst.
Der Altstadtring (B2/ B466) wird durch das unvollstandige RingstraRensystem und dem nicht
realisierten Bau der B2a besonders belastet. Die Ausweitung des sidlichen Gewerbegebie-

tes brachte keine UberméaRige Verkehrsbelastung mit sich.

Die Parksituation wird fiir die Altstadt und die Aufenbezirke dargestellt. Im Altstadtbereich
sind die o6ffentlichen Parkplatze von Montag bis Freitag von 9.00h bis 18.00h und Samstag
von 9.00h bis 13.00h bei einer Héchstparkdauer von 2 Stunden gebuhrenpflichtig, an Sonn-
und Feiertagen ist das Parken gebuhrenfrei. Zusétzlich gibt es in der Innenstadt am Kénigs-
platz/Birgerhof eine kostenpflichtige Tiefgarage (in den ersten 90 min kostenfrei). In den
Bereichen aulerhalb der Altstadt missen von Montag- Freitag von 8.00h bis 18.00h und
Samstag von 8.00h- 13.00h bei einer Héchstparkzeit von 2 Stunden Gebihren bezahlt wer-
den. Insgesamt stehen in Schwabach, inklusive des Parkhauses am Bahnhof (seit Septem-
ber 2007) tiber 1.280 Stellplatze zur Verfigung.®'

Wie bereits eingangs erwéahnt, stellt sich der Verkehrsbereich der kreisfreien Stadt Schwa-
bach anders dar als bei anderen gréfieren Stadten. Im Bereich Verkehr spielt die Siedlungs-
struktur eine wichtige Rolle. Die Fahrzeuganzahl in Schwabach ist vergleichbar mit Landkrei-
sen, die aufgrund ihrer landlichen Pragung i. d. R. ein schlechteres Angebot an Offentlichen
Verkehrsmitteln und somit eine deutlich héhere Quote an Autos pro 1000 Einwohner zu ver-

zeichnen haben als Stadte.

8 Broschiire LParken in Schwabach” unter
www.schwabach.de/imperia/md/content/tourismus/sc_prospekt parken_0506.pdf
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Pkw und Kfz pro 1000 Einwohner
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Abbildung 52: Pkw und Kfz pro 1000 Einwohner 2006

Wie aus dieser Graphik ersichtlich ist, liegt Schwabach mit einer Anzahl von knapp 747 Kfz
bzw. 636 Pkw pro 1000 Einwohner in etwa auf dem Niveau der Landkreise Furth bzw. LK
Nirnberger Land und nur unwesentlich niedriger als der Landkreis Roth.?? Die Stadte Firth
und Nirnberg weisen deutlich niedrigere Zahlen auf. Ein Vergleich des zeitlichen Verlaufs

der angemeldeten Kfz fiir Schwabach und Mittelfranken gesamt ergibt folgendes Bild.**

Angemeldete Kfz im Vergleich
Schwabach

28.975

30.000 23.621 26.514
25.000 20.368 -
20.000 -
15.000 -
10.000 I

5.000 —

1990 1995 2000 2006

Abbildung 53: Angemeldete Kfz im Zeitverlauf — Schwabach

82 Interaktive Regionalkarten des Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung, Jahresbezug 2007
8 GENESIS-Tabelle: Kraftfahrzeuge und Kfz-Anhénger: Kreise, Stichtage, Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt, Flens-
burg
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Die folgende Graphik stellt die Entwicklung der angemeldeten Fahrzeuge in Mittefranken dar.

Angemeldete Kfz im Vergleich
Mittelfranken
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Abbildung 54: Angemeldete Kfz im Zeitverlauf - Mittelfranken

Die Anmeldungen von Kfz im gesamten Freistaat haben sich folgendermafen entwickelt:

Angemeldete Kfzim Vergleich
Bayern

9.183.729
10.000.000

8.410.943

8.000.000 7.641.986

6.789.192

1990 1995 2000 2006

Abbildung 55: Angemeldete Kfz im Zeitverlauf - Bayern

Um einen direkten Vergleich der Entwicklungen zu ermdéglichen, wird die prozentuale Ent-

wicklung der drei Gebietskdrperschaften auf Basis des 1990 Wertes dargestellt:
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Prozentuale Zunahme der angemeldeten KfZim
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Veranderung in Prozent (jeweils zur Basis 1990)
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Abbildung 56: Prozentuale Zunahme der angemeldeten Kfz zur Basis 1990

Es zeigt sich, dass Schwabach im Vergleich mit Mittelfranken und Bayern eine deutlich ho-
here Zunahme an angemeldeten Fahrzeugen zu verzeichnen hat als Mittelfranken und Bay-
ern. Zum Abschluss dieses Abschnittes noch eine Darstellung, welche sowohl die Entwick-
lung der Einwohner, der angemeldeten Kfz als auch die Entwicklung der angemeldeten Kfz

pro 1000 Einwohner darstellt.

Entwicklung gemeldete Fahrzeuge und Einwohner
in Schwabach
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Abbildung 57: Entwicklung gemeldete Fahrzeuge und Einwohner in Schwabach®

8 GENESIS-Tabelle: Kraftfahrzeuge und Kfz-Anhanger: Kreise, Fahrzeugarten (7), Statistik des Kraftfahrzeug-
und Anhé&ngerbestandes
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Auch in dieser Abbildung ist der Anstieg der angemeldeten Fahrzeuge deutlich zu erkennen.

Fur die Berechnung der Verkehrswerte in Personenkilometern sind Daten aus DIVAN heran-
gezogen worden. Aus folgender Graphik ist die Verteilung der gesamten Personenkilometer

nach Verkehrstragern fur das Jahr 2000 zu entnehmen.

Pkm/tkm Gesamtverkehr 2000

Quelle: DIVAN
529.380.000
500000000 |
400000000 {—
S
=< 300000000 |
E 211.344.000
& 200000000 |
100000000 |
33320000 o 0 5100000
0 [ E— —
Pkw Lkw OPNV Fahrrad i

Abbildung 58: Pkm/tkm 2000 gem. Klimabiindnis CO2 relevant (DIVAN)

Das Klima- Biindnis e.V. schreibt in seiner Erhebungsmethodik eine unterschiedliche Ge-
wichtung der verschiedenen Verkehrsarten vor. Somit wird der Ziel- und der Quellverkehr®®
mit 50% seiner kompletten Strecke und dabei verursachter CO,- Emissionen angesetzt, der

Binnenverkehr® mit 100% und der Durchgangsverkehr®” mit 0%.

8 Zielverkehr: Beginn des Verkehrs liegt aulRerhalb des zu betrachtenden Gebietes (Stadt Schwabach), endet
aber dort. Quellverkehr: Beginn des Verkehrs innerhalb des zu betrachtenden Gebietes, Ende auflerhalb des
Stadtgebietes Schwabach.

® Binnenverkehr: Die Summe aller Verkehrsvorgdnge welche innerhalb des Betrachtungsgebietes stattfinden.
Sowohl Beginn als auch Ende und die gesamte Wegstrecke des Verkehrs liegen innerhalb des zu betrachtenden
Gebietes.

87 Durchgangsverkehr: Der Verkehr fahrt durch die Verkehrszelle hindurch. Er hat weder seinen Ursprung noch
sein Ziel in diesem Gebiet.
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Hierbei ergeben sich folgende Werte, welche fir die Berechnung des CO,- AusstoRRes he-

rangezogen werden:

Pkm/tkm gem. Klimabiindnis CO, relevant
Quelle: DIVAN
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250000000
200000000
150000000
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Abbildung 59: Pkm/tkm 2000 gem. Klimabiindnis CO; relevant (DIVAN)

Zur Umrechnung der Fahrzeugkilometer in Tonnenkilometer fur die Berechnung des Giter-
verkehrs wurde der Faktor 3,7 herangezogen®. Dieser erscheint im ersten Moment als rela-
tiv gering, ist jedoch mit der groRen Anzahl der kleinen Transportwagen mit relativ geringer
Beladung und Leerfahrten begriindbar. Da bei DIVAN Tageswerte fur einen Normschultag
vorliegen, mussen die Werte auf ein Jahr hochgerechnet werden. Hier wurde im miV der

gemittelte Hochrechnungsfaktor von 340 Tagen, fur den OPNV 280 Tage herangezogen®

Die auf das Stadtgebiet Schwabach anzurechnenden Kilometer wurden zu 76% von Pkw
und zu 24% von Lkw verursacht. Der Binnenverkehr hatte im Jahr 2000 ca. 16% Anteil und
wird in die CO,- Berechnung im vollen Umfang aufgenommen. Der ein- bzw. ausbrechende
Verkehr wurden zu 80% mit Pkw und zu 20% von Lkw verursacht. Dieser wird in der CO,-
Berechnung zu 50% angerechnet. Der Durchgangsverkehr bleibt unbericksichtigt, um Dop-
pelzdhlungen zu vermeiden, da dieser in anderen Gebietskdrperschaften als Quell- oder

Zielverkehr bilanziert wird.

8 Aus: Bewertungsverfahren Bundesverkehrswegeplan 2003, Teil IV B: Fallbeispiele Stralie, S. 290
Gemittelte Hochrechnungsfaktoren in Absprache mit VGN und Autobahndirektion Nordbayern
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Der durch den motorisierten Individualverkehr verursachte CO,- AusstoR lag in Schwabach
gemal oben beschriebener Methodik bei 75.998 t im Jahr 2006 und ist seit 1990 kontinuier-

lich angestiegen.

Motorisierter Individualverkehr miV
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Abbildung 60: Entwicklung des motorisierten Individualverkehr bis 2006

8.3 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Im Stadtgebiet Schwabach wird der 6ffentliche Personennahverkehr hauptsachlich durch die
Buslinien 661, 662, 663. 667 und 668 abgewickelt. Zudem verkehren die Linien 607, 671,
673, 676, 677 und 678 zwischen der Stadt und der Peripherie. Die Taktung der Linien im
Stadtgebiet ist wochentags i.d.R. zwischen 5.00h und 20.00h i. d. R. halbstiindlich (teilweise
stiindlich: Linien 662 und 663), an Samstagen zwischen 7.00h und 14.00h stiindlich und wird
jeweils anschlieBend und an Sonntagen von Anruf- Sammel- Taxen (AST) Ubernommen.
Ausnahme bildet hier laut aktuellem Fahrplan die Linie 667, die auch sonntags zwischen
13.30h und 18.00h verkehrt.** Die Regionalbuslinien fahren seltener und stellen die Verbin-

dung mit Gemeinden des Nachbarlandkreises Roth her.*’

Der Emissionskoeffizient beim Busverkehr ist, wie in allen anderen Bereichen des 6ffentli-
chen Personenverkehrs stark von der Modernitat der Flotte und vor allem von der Auslas-
tung abhé&ngig und kann damit individuell stark schwanken. Es wird davon ausgegangen,
dass sich diese Schwankungen Uber das gesamte Nahverkehrsnetz und die Jahreszeiten

jedoch ausgleichen.

% \www.van.de/efad/efad8/roccas/TTB/00000443d.pdf

o1 Verkehrsentwicklungsplan Stadt Schwabach, Dr. Brenner und Minnich, September 2004, im Auftrag der Stadt
Schwabach, Referat fiir Stadtplanung und Bauwesen, S. 32
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Der Stadtbusverkehr hat in Schwabach im OPNV- Binnenverkehr einen Anteil von iiber 85%
(Pkm) und im Ziel und Quellverkehr des OPNV einen Anteil von ca. 17%. Die im Schiilerver-
kehr zuriickgelegten Personenkilometer machten im Jahr 2006 ca. 8% der, tGber DIVAN er-

rechten, Pkm im gesamten Busverkehr aus.

Nachdem im Jahr 2001 die Busanbindung an die Taktung der S- Bahn bzw. Regionalbahn
angebunden wurde und eine weitere Buslinie hinzukam waren hier deutliche Zugewinne an

Personenbeférderungen zu verzeichnen.

Nach Einstellung des Linienbetriebes abends und an den Wochenenden wird der &ffentliche
Nahverkehr Uber AST bedient. Das AST wurde im Jahr 1994 in Schwabach eingefiihrt und

fuhr damals mehr Stunden pro Woche als heute.”

Personenkilometer AST
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Abbildung 61: Pkm mit Anruf- Sammeltaxi im Zeitverlauf

Wie die Graphik zeigt, ist die Inanspruchnahme des AST seit 1996 kontinuierlich zurtickge-
gangen, wobei der Hauptteil der AST- Fahrten innerhalb des Stadtgebietes Schwabach ab-

gewickelt wird.

%2 Daten und Informationen zum AST bereitgestellt vom Ordnungs- und Standesamt der Stadt Schwabach
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Anrufsammeltaxi Schwabach
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Abbildung 62: Anrufsammeltaxi Schwabach

Die Fahrten innerhalb des Stadtgebietes machten 1996 ca. 78%, 2000 ca. 76% und 2006 ca.
85% an den Gesamtfahrten aus. Bezogen auf die Personenkilometer sind die Werte jeweils
etwas geringer, da die Fahrten innerhalb des Stadtgebietes kiirzer sind als bei den AST

Fahrten mit Rednitzhembach.
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Abbildung 63: Anrufsammeltaxi Schwabach - Rednitzhembach
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Die durchschnittliche Besetzung (ohne Fahrer) der Anrufsammeltaxen hat sich im Zeitverlauf
unterschiedlich entwickelt. Wahrend im Stadtgebiet im Jahr 2000 mit 1,54 Gasten durch-
schnittlich der niedrigste Wert erreicht war, gab es zwischen Schwabach und Rednitzhem-
bach in diesem Jahr den hdchsten Besetzungsgrad mit 2,27 Personen. Die stetige Abnahme
der Gesamtfahrten wird auf den Ausbau der Buslinien, kiirzeren Einsatzzeiten der AST so-

wie ,knappere Kassen“ der Birger zuriickgefthrt.

Zudem ist Schwabach seit Juni 2001 Uber die S- Bahnlinie S3 nach Nirnberg bzw. Roth und
die Regionalbahnlinie R6 nach Nurnberg bzw. nach Roth/ Treuchtlingen angebunden. Diese
beiden Verbindungen gemeinsam verkehren wochentags ab 5.00h morgens bis 1.00h nachts
mindestens im 20 min. Takt, wobei wahrend der Stof3zeiten eine dichtere Taktung erfolgt.

Samstags sowie sonn- und feiertags ist die Taktung ca. 20 min festgelegt.”®

Die S3 bedient dabei zwischen Schwabach und Roth zwei weitere Haltestellen, zwischen
Schwabach und Nirnberg Hbf hélt sie sieben Mal. Die R6 hingegen bedient die Bahnhdfe
Schwabach, Nirnberg Hbf und Roth.

Die Anteile des OPNV liegen im Binnenverkehr bei 4%, im Gesamtverkehr bei 7% wobei der
sogenannte Umweltverbund (OPNV, Ful und Fahrrad) mit insgesamt 45% (Binnenverkehr)
und 36% (Gesamtverkehr) der Wege vertreten ist. Im Gesamtverkehr teilen sich die 7% des
OPNV in 2% Zug, 4% Bus, 1% Sonstige auf.** Im Bundesdurchschnitt wurden im Jahr 2002
pro Tag 8% der Wege mit dem OPNV zuriickgelegt. Im Jahr 1989 waren es noch 10 %.%

Offentlicher Personennahverkehr (inkl. AST)
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Abbildung 64: Entwicklung des Offentlichen Personennahverkehr 2006

% http://www.van.de/efad/efad8/roccas/TTB/000004e17.pdf
94 Verkehrsentwicklungsplan Stadt Schwabach, Dr. Brenner und Minnich, September 2004, im Auftrag der Stadt
Schwabach, Referat fiir Stadtplanung und Bauwesen, Abb. 1.1




IEregion

Die in dieser Erhebung als Basis im Jahr 2000 verwendeten OPNV Zahlen sind aus dem
DIVAN Projekt entnommen. Deutlich ist der Anstieg der im OPNV gefahrenen km zu sehen,
was insbesondere auf die Verbesserung des Angebotes im Jahr 2001 zurtckzufiihren ist.
Allgemein kann festgestellt werden, dass das OPNV Angebot heute in Schwabach relativ gut
aufgestellt ist und eine vermehrte Nutzung durch die Bevélkerung vorangetrieben werden

sollte.

Wie bereits erwdhnt, finden in dieser Darstellung nur die Verkehrswege Beriicksichtigung,
welche nach Berechnung des Klimabiindnisses der Stadt Schwabach anzurechnen sind.
Dies bedeutet, dass in obiger Darstellung nicht alle im OPNV zuriickgelegten Pkm dargestellt

sind sondern nur 50% des Ziel- und Quellverkehrs sowie der gesamte Binnenverkehr.

8.4 FuB- und Fahrradverkehr

In Schwabach werden im Binnenverkehr 26% der Wege zu Ful® und 15% mit dem Fahrrad
zurlick gelegt. Diese Werte kénnen weiter gesteigert werden, bspw. durch Malinahmen zur
Durchgangigkeit des nicht motorisierten Individualverkehrs und 6ffentlichkeitswirksamen Ak-

tionen.

Der FuRverkehr stellt in vielen Stadten ein haufig unterschatztes Potential zur Verminderung
des CO,- AusstoRes des Verkehrs dar. In den letzten Jahrzehnten ist der Fullverkehr haufig
durch den motorisierten Individualverkehr ersetzt worden. Dies wird mit der Anpassung an
den modernen Mobilitdtsanspruch und damit verbundener Geringschéatzung fir den FuBver-
kehr begriindet. Die, fur den Fahrradverkehr zur Verfiigung stehenden, Mittel sind in den
letzten Jahren zurlickgegangen. So standen 1990 ca. 100.000 DM zur Verfigung, heute
werden die Ausgaben nur noch Uber Projektfinanzierungen geleistet und liegen bei jahrlich
ca. 20.000 €.

In Schwabach werden taglich ca. 15.000 Pkm zu Ful3 im Binnenverkehr zuriickgelegt, mit
dem Fahrrad werden 11.500 km im Binnen- und 2.600 im ein- und ausbrechenden Verkehr
bewaltigt.”® In den Jahren 2000 und 2001 wurden auf ca. 40 km Lange Fahrradschutzstreifen
angebracht; momentan gibt es ca. 350 Fahrradstander in Schwabach. Positiv ist hier der
vom Stadtplanungsamt Schwabach herausgegebene Fahrradstadtplan zu erwahnen, wel-

cher neben einem Innenstadtplan, einem Radwegeplan des Stadtgebietes, einem Radwege-

% MiD: Mobilitdt in Deutschland 2002, im Auftrag des Bundesministerium fur Verkehr-, Bau- und Wohnungswe-
sen, Ergebnisbericht, S. 62
% DIVAN DATEN, VGN, noch nicht versffentlicht, Stand 2000
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plan der Umgebung auch einen Fahrradtourenplan mit Wegbeschreibung in die Umgebung

Schwabachs beinhaltet.®”

8.5 StraBenbeleuchtung

Auch wenn der Stromverbrauch der StralRenbeleuchtung bereits bei der elektrischen Energie
erfasst ist, wird in diesem Kapitel nochmals auf dieses Thema detailliert eingegangen. Die
StralRenbeleuchtung wird von den Stadtwerken Schwabach durchgefihrt. Im Jahr 1990 wa-
ren ca. 3.594 Lichtmaste aufgestellt, im Jahr 2000 lag deren Anzahl bei ca. 3.997 und im
Jahr 2006 bei ca. 4.730. Seit 1996 wird bei Sanierungen und bei Neuinstallationen die soge-
nannte Reduzierschaltung durchgefihrt, was einer Leistungsreduzierung in Héhe von ca.

30% in der verkehrsberuhigten Zeit zwischen 23:00h und 5:00 entspricht.

In Schwabach kommen in der Stralenbeleuchtung verschiedene Leuchtmittel zum Einsatz.
Neben den klassischen Leuchtstoffrohren auch Hochdruck- Quecksilberdampflampen (HQL),
Natriumdampfhochdrucklampen (NAV) und Halogenmetalldampflampen (HQI). Die Umstel-
lung von HQL auf NAV Leuchten ermdglicht bei gleicher Lichtleistung aufgrund der geringe-
ren bendtigten Leistung Einsparungen beim Energieverbrauch. Eine weitere Umstellung ist,

insbesondere bei passenden Vorschaltgeraten, zu prifen und weiter voranzutreiben.

Vergleicht man den durchschnittlichen Energieverbrauch und die Anzahl der Lichtmaste in
den Jahren 2000 und 2006, kann ein Rickgang von knapp 10% des durchschnittlichen
Energieverbrauches pro Leuchte verzeichnet werden. In Einzelfallen konnte durch den Ein-
satz von neuen Leuchtmitteln und der Reduzierschaltung bis zu 74% Strom eingespart wer-

den.®®

Im Jahr 2000 wurden durch die Stralenbeleuchtung CO,- Emissionen in H6he von 1.338 t
und im Jahr 2006 in H6he von 1.436 t verursacht. Dieser Wert ist aber bereits im Sektor
Strom bilanziert und wird hier nur als Zusatzinformation eingefihrt.

In anderen Stadten gibt es Pilotprojekte, in denen wahrend der kompletten Nachtabschaltung
der StralRenbeleuchtung per Telefonanruf einzelne Strallen individuell und kostenpflichtig

beleuchtet werden kénnen.®®

%7 2u beziehen iiber das BirgerBuro im Rathaus, den Buchhandel und den értlichen Fahrradgeschéaften. Weitere
Infos unter http://www.schwabach.de/freizeit/54469.html

% prasentation: Energieeinsparung Stral’enbeleuchtung 2004 und 2005, Stadtwerke Schwabach

% www dial4light de
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9 Wohnbereich private Haushalte 1990-2006

9.1 Energieverteilung private Haushalte

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte steigt zwischen 1990 und 2000 noch leicht
an, sinkt aber aufgrund der erhéhten Energieeffizienz bei Gebduden zwischen 2000 und
2006 um ca. 5 %. Der Anteil an Heizdl mit noch tber 60% in 1990 reduziert sich um ca. 40%
bis 2006. Das Heizél wird in erster Linie durch Erdgas substituiert aber auch durch den ver-
mehrten Einsatz erneuerbarer Energien. Das gleiche gilt fir den Endenergieverbrauch der
Kohle. Der Stromverbrauch steigt zwischen 1990 und 2000 um knapp 30% auf ca. 50.000
MWh und bleibt bis 2006 beinahe unverdndert. Die erneuerbaren Energien erreichen 2006
einen Anteil von ca. 5%. KWK und Fernwarme spielen im Bereich der privaten Haushalte
eine untergeordnete Rolle.

Die folgende Grafik zeigt den Endenergieverbrauch der Haushalte in Schwabach:

Energieverteilung Haushalte
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Abbildung 65: Energieverteilung private Haushalte

9.2 Gebaudebestand

Im Bundesdurchschnitt und in Bayern verursacht der Gebdudebereich ca. 40% aller CO,-
Emissionen.'® In Schwabach sind es tiber 30%. Gerade im baulichen Bereich ist, insbeson-
dere durch die technischen Méglichkeiten, ein enormes Einsparpotential vorhanden. Wichti-
ge Erkenntnisse wurden durch ein aktuelles Forschungsvorhaben ,Faktor 10 im Energie-

Technologischen Zentrum Nirnberg erarbeitet.

Seit Einfihrung der Energieeinsparverordnung (EnEV) im Jahr 2002 bendtigen Neubauten

nur noch ca. 1/3 des Heizenergiebedarfs vergleichbarer Gebaude aus den 50er, 60er und
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70er Jahren. Die EnEV schreibt aber auch Dammstandards fiir zu sanierenden Bauteile vor.
So darf in der Gesamtbilanz ein saniertes Gebaude die vorgegeben Werte der EnEV nach
einer Sanierung nur noch um 40% Uberschreiten. Durch den Anreiz unterschiedlicher For-
derprogramme werden immer mehr Bestandsgebdude nach EnEV- Neubaustandard saniert,

auch ist die Sanierung bis zum Passivhausstandard heutzutage realisierbar.

Heizwarmebedarf fiir Gebaude nach Ausfithrungsstandard
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Abbildung 66: Heizwarmebedarf im Geb&udebestand '

Bei dem folgenden Berechnungsvorgang ist zu berticksichtigen, dass von der dargestellten
Energiebedarfsseite ausgegangen wird und die Ergebnisse vom tatséchlichen Energie-

verbrauch abweichen kénnen.

1% Operste Baubehérde im Bay. Staatsministerium des Inneren (Modemisieren und Sparen)
Energetische Wohngeb&udesanierung mit Faktor 10, Schulze-Darup; Institut fur Wohnen und Umwelt IWU
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9.3 Wohngebiude

Die Grafik der Altersstruktur des Wohnraums in der Stadt Schwabach zeigt, dass ca. 66 %
der Wohngebaude ohne jegliche gesetzliche Vorschrift im Warmeschutz (bis 1977) errichtet
wurden. Besonders fir diesen Gebaudebestand sind durch SanierungsmalRnahmen erhebli-
che Einsparpotentiale mdglich. Die erste und zweite WSVO definieren erstmals Warme-
schutzstandards fiir einzelne Bauteile und erst seit der 3. WSVO von 1995 wird fir Neubau-

ten der Jahres-Heizwérmebedarf auf ca. 100 kWh/a je m? Wohnflache begrenzt.

Die EnEV beriicksichtigt die Gebdudehille, die Anlagentechnik und den eingesetzten Ener-
gietrager. Sie definiert einen einzuhaltenden Jahres-Primarenergiebedarf. Dies fihrt seit Ein-
fuhrung der EnEV in 2002 zu einer Reduktion des Jahres-Heizwarmebedarfs fiir Neubauten
auf ca. 70 kWh/a je m* Wohnflache.

9.4 Bautitigkeit im Wohnungsbau zwischen 1990 und 2006

Die Bautatigkeit der letzten Jahre ist in Schwabach ricklaufig. Gab es 2004 noch 237 Rein-

zugange an Wohneinheiten so waren es 2006 nur noch 133.'%

Altersstruktur des Wohnraums im Stadtgebiet Schwabach
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Abbildung 67: Gebdudebestand in Schwabach.'®

102

105 Statistik Kommunal 2006, 2007, Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung

Volkszéhlung 1987, Statistik Kommunal 2006, 2007, Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbei-
tung
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Die folgende Grafik zeigt den Anstieg des Heizwarmebedarfs durch den Flachenzuwachs

ohne Berlicksichtigung eines Sanierungsanteils fur Bestandsgebé&ude.

Entwicklung Wohnflache und absoluter Heizwarmebedarf
ohne angenommene Sanierung
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Abbildung 68: Wohnfldchenzuwachs und Heizwarmebedarfsentwicklung

Der absolute Heizwérmebedarf steigt zwar noch an, aber allein die strengeren warmeschutz-
technischen Vorgaben im Neubau (3. WSVO, EnEV, siehe 9.2) fiihren zu einer Reduktion
des Heizwdrmebedarfs je m* Wohnflache, bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Wohn-
gebaude. Eine Anfrage bei der KfW-Foérderbank hat ergeben, dass seit 2006 fir ca. 12%
aller neu errichteten Wohnungen in Schwabach ein Kreditantrag im Rahmen des Programms
,Okologisch Bauen“ gestellt wurde (siehe 9.8). Die zeitgleich stattgefundene Altbausanierung

ist hier noch nicht bertcksichtigt.

9.5 Auswirkung der Gebdudesanierung im Wohnbereich

Derzeit werden j&hrlich ca. 1,8 % der Bestandsgebaude saniert, davon jedoch nur ein gerin-

ger Anteil energetisch optimal.’®

Eine Umfrage bei den gemeinniitzigen Wohnungsbaugesellschaften in Schwabach hat erge-
ben, dass hier deutlich Gberdurchschnittliche Sanierungsraten zu verzeichnen sind. Auch ist
das Sanierungsniveau héher als der Durchschnitt. Die Ergebnisse der Umfrage werden in
der Berechung beriicksichtigt.

Dem steigenden Heizwarmebedarf durch den beschriebenen Wohnflachenzuwachs wird die
Reduktion des Heizwdrmebedarfs bei einer angenommenen Sanierungsrate von jéhrlich

1,8% gegenlbergestellt. Ausgangspunkt fir die Berechnung ist der Gebdudebestand von

%% hach Schulze-Darup Abschlussbericht Faktor 10, Oko-Institut
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1990, der Sanierungsschwerpunkt wird auf die Gebaude aus den 50er 60er 70er Jahren mit

einem durchschnittlichen Heizwdrmebedarf von 235 kWh/(m?a) gelegt.

Als Sanierungsniveau wird der Heizwdrmebedarf fir den Neubaustandard der jeweils gel-
tenden Verordnung + 40% angesetzt, um keine zu optimistische Berechnung durchzufihren.
Eine Anfrage bei der KfW-Fdrderbank hat ergeben, dass seit 2001 fiir ca. 12% aller sanier-
ten Wohnungen ein Kreditantrag im Rahmen des CO,-Gebaudesanierungsprogramms ge-
stellt wurde (siehe 9.8). Dieser Anteil an effizienter Gebaudesanierung wurde in der Berech-

nung bertcksichtigt.

Entwicklung Wohnfldche und absoluter Heizwarmebedarf
mit Flaichenzuwachs und jahrlichem Sanierungsanteil von 1,8%
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Abbildung 69: Wohnflachen- und Heizwarmebedarfsentwicklung mit Sanierung

Bertcksichtigt man in der Entwicklung des Heizwdrmebedarfs die Einsparung durch einen
jéhrlichen Sanierungsanteil von 1,8%, dann wird deutlich, dass durch die strengeren warme-
schutztechnischen Vorgaben der WSVO 1995 und der EnEV 2002 sowohl fir den Neubau
als auch fir die Altbausanierung der absolute Heizwarmebedarf unter das Niveau von 1990
sinkt. Es wird eine Reduktion von ca. 18.000 MWh erreicht und das bei einem Wohnfladchen-

zuwachs von ca. 194.000 m? seit 1990.

Bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Gebaude reduziert sich damit der Heizwarmebe-
darf je m? Wohnflache von 198 kWh/(m2a) in 1990 um 33 kWh/(m?a) auf noch 165 kWh/(m2a)
in 2006. Dies zeigt sehr deutlich den Erfolg der politischen MalRnahmen zur Reduktion des
Heizwarmebedarfs und den Einsatz entsprechender staatlicher Férdergelder z.B. durch die
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW).



IEregion

9.6 Wairmebedarf fiir die Warmwasserbereitung

Neben dem Heizwarmebedarf zur Raumheizung besitzt der Warmebedarf zur Warmwasser-
bereitung eine wichtige Bedeutung im Gebdudebereich. Der durchschnittiche Warmebedarf
fur die Warmwasserbereitung betragt ca. 650 kWh pro Einwohner und Jahr. Somit ergibt sich
fur die Stadt Schwabach ein leicht steigender Warmebedarf fir die Warmwasserbereitung
von ca. 23.000 MWh/a bis 25.000 MWh/a fir den Bilanzzeitraum.

9.7 Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnbereich

Der Wéarmebedarf zur Warmwasserbereitung wird zu den bereits dargestellten Werten des
Heizwarmebedarfs addiert. Erzeugung und Verteilung dieser Warmemengen konnten in den
letzten Jahren durch den Technologiefortschritt und die erneuerten Heizungssysteme effi-
zienter gestaltet werden, dadurch reduzieren sich die Anlagenverluste im Bilanzierungszeit-

raum von ca. 15% auf 13%.

Seit 1990 verringert sich der Endenergiebedarf im Wohnbereich durch die strengeren Um-
weltrichtlinien und Verordnungen. Die attraktiven Férderprogramme zur Altbausanierung
beschleunigen diesen Trend seit 2001 nochmals deutlich. Der Endenergiebedarf reduziert
sich von 1990 bis 2006 um ca. 7% bzw. 26.500 MWh.

Folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs im Wohnbereich unter Be-

ricksichtigung des Heizwarmebedarfs, des Warmwasserwarmebedarfs und der Anlagenver-

luste:
Entwicklung Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnbereich
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Abbildung 70: CO2-Emissionen im Wohnbereich
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Dementsprechend reduzieren sich auch die CO,-Emissionen. Dieser Effekt wird durch die
Veranderung des Heizwérmemixes positiv verstarkt. Der Heizwarmemix ergibt sich aus der
prozentualen Zusammensetzung der eingesetzten Heizungssysteme sowie der eingesetzten
Brennstoffe und beeinflusst die Hohe der CO,-Emissionen je MWh Endenergiebedarf. Durch
die Umstellung von OI- auf Gaszentralheizungen und den verstarkten Einsatz erneuerbarer
Energien wie Holz,- Pelletheizungen und Solarthermieanlagen verringert sich der gemittelte

CO,-Faktor im Betrachtungszeitraum um ca. 15%.

Durch die energetischen Aktivitdten im Wohnungsbau konnten trotz Wohnflachenzuwachs
um 11%, zwischen 1990 und 2006 ca. 19% bzw. 21.600 Tonnen CO, eingespart werden.

Es ist davon auszugehen, dass Effizienzgewinne im Bereich der Energieerzeugung und des
Energieverbrauches im Geb&udesektor realisiert wurden. So konnte immer mehr Wohnraum
mit weniger Endenergie versorgt werden, was zudem noch mit CO, freundlicheren Energie-

tréagern erfolgt ist.

9.8 Forderung in der Wohnungssanierung in Schwabach

Kfw ,,Okologisch Bauen“ in Schwabach

Seit 2005 kénnen besonders energieeffiziente Neubauten von Wohngeb&auden mit bis zu
50.000 € je Wohneinheit durch das KfW-Programm ,Okologisch Bauen* durch ein zinsgiins-
tiges Darlehen finanziert werden. Hierbei gibt es eine Staffelung nach KfW 60-Hausern und

KfW 40- bzw. Passivhausern.

Nach Auskunft der KfW wurden im Betrachtungszeitraum folgende Wohneinheiten in

Schwabach mit dem Programm ,Okologisch bauen® finanziert:

Wohneinheiten 0 24 17

KfW CO,-Gebiudesanierungsprogramm in Schwabach

Seit 2001 besteht das CO,-Gebaudesanierungsprogramm der KfW. Hier werden ausschliel3-
lich umfangreiche Maflinahmenpakete zur Gebdudeddmmung und Heizungserneuerung
durch zinsglinstige Darlehen finanziert. Es ist davon auszugehen, dass Geb&dude nach dem
CO,-Gebaudesanierungsprogramm umfassend saniert wurden. Seit Inkrafttreten der EnEV
2002 gibt es als zusatzlichen Anreiz bei Sanierung nach EnEV-Neubaustandard einen Til-
gungszuschuss. Seit 2007 gibt es eine Staffelung nach EnEV-Neubaustandard und EnEV-
Neubaustandard -30% mit erhéhtem Zuschuss. Das DENA-Modellvorhaben ,Niedrigenergie-
haus im Bestand” férdert die Sanierung EnEV- Neubaustandard -50% mit besonders attrakti-

ven Konditionen.
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Nach Auskunft der KfW wurde im Betrachtungszeitraum folgende Anzahl an Wohneinheiten

in Schwabach energetisch saniert:

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Wohneinheiten

Es ist aufféllig, dass in beiden KfW Programmen einem starken Anstieg 2004 ein Rickgang

in 2007 folgt und wieder das Niveau von 2005 erreicht wird.

Bayerisches Modernisierungsprogramm zur Férderung von Mietwohnraum

Die zinsgunstigen Darlehen fir die Modernisierung von Miet- und Genossenschaftswohnun-
gen haben das Ziel, die allgemeinen Wohnverhéltnisse zu verbessern und die Mieten nach
der Modernisierung in Grenzen zu halten. Forderféhig sind sowohl Modernisierungen und
modernisierungsbedingte Instandsetzungen als auch MaBnahmen zur CO,-Minderung (Ge-
b&dudeddmmung, Heizungserneuerung). Eine zuséatzliche Zinsverbiligung gegeniber dem
Kapitalmarkt ist mdglich, wenn Mallnahmenpakete nach Vorgabe des CO, -
Gebaudesanierungsprogramms der KfW  erflllt werden (Siehe Tabelle CO,-

Gebé&udesanierungsprogramm).

9.9 Prognose

Bis zum Jahr 2020 kann und soll Deutschlands Energieverbrauch fiir Heizung und Warm-
wasser um bis zu 30 Prozent sinken. Das fordert u.a. eine aktuelle Studie des Bundesindust-
rieverband Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V. (BDH). Die errechneten
Energieeinsparungen sollen demnach vor allem durch zwei MaRnahmenpakete erreicht wer-
den: Einerseits soll die Sanierungsrate der energetischen Sanierung von Gebauden verdop-
pelt werden, andererseits wird der Einsatz von erneuerbaren Energien wie Holzpellets oder

Umweltwarme um 50 Prozent verstarkt.

Fir die energetische Sanierung von Gebduden waren zudem schérfere Standards und ver-
besserte férderpolitische Rahmenbedingungen nétig. Derzeit werden nur in 45% der Moder-
nisierungen hocheffiziente Brennwertkessel eingebaut und Solarwdrmeanlagen nur bei 8%
der neuen Heizungen installiert. Noch gravierender sind die Defizite beim Wa&rmeschutz:
Gerade einmal 32% der méglichen Energieeinsparung werden heute im Durchschnitt er-

reicht. ' Hier ist ein erhebliches Potenzial zur Senkung der CO,-Emissionen vorhanden.

Der Gesetzgeber hat bereits reagiert:

% pr, Schulte; Prasident BDH (Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik e. V.)
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e Anfang 2009 soll die novellierte EnEV in Kraft treten, was zu einer Verscharfung der An-

forderungen im Geb&udebereich fiihren wird.

e Das EE-Warmegesetz (Erneuerbare-Energien-Warmegesetz), das ab 2009 in Kraft treten

soll, wird bei Neubauten den Einsatz erneuerbarer Energien vorschreiben.

10 Ausblick Wohnbereich private Haushalte 2010 — 2020

10.1 Prognose Bevodlkerungswachstum und Wohnfliche der Stadt Schwabach bis
2020

Die Bevolkerung der Stadt Schwabach wird bis zum Jahr 2020 weiter ansteigen. Bis zum
Jahr 2020 wird ausgehend von den Hauptwohnsitzen ein Anstieg der Bevolkerung auf +/-
42.000 Einwohner prognostiziert,'® das ist ein Bevolkerungsanstieg um 20% bezogen auf
1990 und 8% Bezogen auf 2006. In peripheren Bereichen wird tendenziell eine riicklaufige

Bevélkerungsentwicklung angenommen.'"’

Ausgehend von diesen Annahmen ergeben sich etwa 1.234 — 1.727 zu realisierende Wohn-
einheiten. ' In der Studie wird ein Anstieg von 1.480 Wohneinheiten bis 2020 angenommen,
dies entspricht ca. 133.000 m? Wohnflache.

10.2 Handlungsziele im Wohnungsbau

Bauleitplanung

Die Bauleitplanung schreibt die Rahmenbedingungen fiir die baulichen Entwicklungen vor.
Konkrete kurzfristige Ergebnisse lassen sich daher nur sehr schwer feststellen; es kénnen
jedoch Potentiale aufgezeigt werden, die unter bestimmten Vorraussetzungen genutzt wer-
den kdnnen. Insgesamt kommt der Bauleitplanung eine steigende Bedeutung zu, deren Kli-

marelevante Auswirkungen sich jedoch erst mittel- bis langfristig einstellen werden.

Die rechtliche Situation zur Verwirklichung energetischer Ziele hat sich durch die Novellie-
rung des Baugesetzbuches im Juni 2004 verbessert. Eine nachhaltige stddtebauliche Ent-
wicklung und der globale Klimaschutz wurden in den Zielkatalog der Bauleitplanung aufge-
nommen. Dennoch missen stadtebauliche Planungen und Festlegungen unter der Abwéa-
gung aller relevanten Interessen geschehen, so dass wirtschaftliche und andere Gesichts-

punkte mit energetischen Zielvorstellungen abgeglichen werden mussen. Zur Durchsetzung

1% F|5chennutzungsplan der Stadt Schwabach 2006, S. 32
%7 Flschennutzungsplan der Stadt Schwabach 2006, S.56
"% Flschennutzungsplan der Stadt Schwabach 2006, S. 79
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energetischer Ziele ist ein energetisches und klimapolitisches Gesamtkonzept fur die Stadt
und die einzelnen Stadtteile nétig und zur stadtebaulichen Begriindung der Bebauungsplane
hilfreich und zu empfehlen. Zuséatzlich kann durch kommunale Satzungen zur Energieversor-
gung weitergehender Einfluss genommen werden. Bei Vorhaben und ErschlieBungsplénen
und in stadtebaulichen Vertrdgen kdnnen energetische Vorgaben leichter durchgesetzt wer-
den, wenn sie als festgesetzter Standard fir die ganze Kommune gelten, auch wenn sie
scheinbar in Konkurrenz zu wirtschaftlichen Interessen des Kaufers stehen mdégen, der in
ihnen oft eine Einschrankung der Vermarktungsmdglichkeiten sieht. Hier gilt es durch umfas-
sende Information und Beratung der Investoren Widerstdnde abzubauen, Méglichkeiten von
offentlichen Férderungen aufzuzeigen und klimapolitische Verantwortung zu wecken, die
durchaus in der Vermarktung positiv dargestellt werden kann. Studien tber die wirtschaftli-
che Gleichwertigkeit oder gar die wirtschaftlichen Vorteile von Nahwarmekonzepten kénnen
sicherlich ein geeignetes Instrument in der Argumentation mit dem Vertragspartner sein. Das
EE-Warmegesetz ermachtigt Gemeinden und Kommunen auch zum Zwecke des Klima- und
Ressourcenschutzes von einem Anschluss- und Benutzungszwang an ein &ffentliches Nah-

oder Fernwdrmegesetz gebrauch zu machen.

Insgesamt ist ein gemeinsames Vorgehen der Stadte und Gemeinden in Bayern angebracht,
um Bedenken aus dem Weg zu gehen, durch energetische Vorgaben mégliche Investoren

an weniger regulierende Nachbarkommunen zu verlieren.

Bauvorlagepflicht des EnEV - Nachweises bei Neubauten

Die Erstellung eines EnEV Nachweises ist zwar seit Einfihrung der EnEV fir Neubauten im
Rahmen der Genehmigungsplanung verpflichtend, dies wird jedoch kaum bis gar nicht ge-
prift. Eine Einforderung des EnEV-Nachweises durch die Bauordnungsbehérde wiirde des-
sen Erstellung gewéhrleisten und kdnnte eine intensivere Beschéaftigung von Bauherrn und
Planern mit diesem Thema nach sich ziehen und im glnstigsten Fall zu héheren energeti-

schen Standards fiihren.

Okologischer Mietspiegel

Wahrend bei selbst genutzten Einfamilienh&usern der Besitzer direkt von energetischen Sa-
nierungen profitiert, kommen die Heizkostenersparnisse im Mietwohnungsbau in erster Linie
dem Mieter zugute. Die Investitionen kdénnen nicht in gleichem Malfe auf die Miete umgelegt
werden, so dass dadurch wenig 6konomische Impulse fiir energetische Sanierungen entste-
hen. 2003 wurde vom Institut fir Wohnen und Umwelt in Darmstadt das Konzept eines 6ko-
logischen Mietspiegels entwickelt und getestet. Im 6kologischen Mietspiegel wird als zusatz-

liches Kriterium die warmetechnische Beschaffenheit der Wohnungen mit aufgenommen.
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Wahrend bei schlechter energetischer Qualitat kein Einfluss auf die Nettomiete festgestellt
wurde, lag bei Geb&uden mit hoher energetischer Qualitat die monatliche Nettomiete deut-
lich héher. Vermieter kénnen so im Rahmen einer Mieterhdhung einen Zuschlag fir eine
gute warmetechnische Beschaffenheit geltend machen. Dieser Zuschlag entspricht in etwa
der Heizkostenersparnis des Mieters, sodass die ,Warmmiete® fur die Mieter gleich bleibt.
Fir den Vermieter wird sich jedoch die Rentabilitat von energetischen Sanierungen erhéhen,
da er von der gesteigerten energetischen Qualitat profitiert. Der 6kologische Mietspiegel
kdnnte somit Uber vorhandene Férdermittel hinaus zusétzliche wirtschaftliche Anreize fir
energetische Sanierungen von Mehrfamilienhdusern schaffen, da gerade die psychologische
Hemmschwelle fir eine energetische Sanierung keinen finanziellen Vorteil zu erhalten bei
den Vermietern abgebaut werden kénnte. Da ein betrachtlicher Teil an CO, Einsparungspo-
tential im Bereich des GeschoBwohnungsbaues liegt sind alle MalRnahmen zur Steigerung

der Sanierungsquote duRerst wichtig.

Bautrager

Zwar nimmt die Anzahl von Passiv- oder KfW-40 Hausern bei privaten Bauherren stetig zu,
von Seiten der Bautrager kébnnen hochenergetischen Bauweisen meist noch nicht in ausrei-
chendem MalRe verwirklicht werden. Entsprechende Angebote werden zwar gemacht, finden
bei den potentiellen Kaufern jedoch oft noch nicht den Anklang, der eine Umsetzung in gro-
Rer Zahl ermdglicht. Speziell im Niedrigpreissektor werden Mehrkosten durch energetische
Verbesserungen kaum bzw. sehr zdgerlich akzeptiert, sondern haufig Spielrdume bei der
Finanzierung lieber fur ein Mehr an Wohnraum oder Ausstattung genutzt. Erst in letzter Zeit,
auch im Zuge der &ffentlichen Klimadiskussion beginnt auch in diesem Sektor sich ein ge-
steigertes Bewusstsein heraus zubilden, zumal sich durch die steigenden Rohstoffpreise fur

Energie die Amortisationsdauer fur energetische MaRnahmen verkirzen.

So kdnnten Aussagen der Bautrager nicht nur Uber den Kaufpreis der Immobilie, sondern
auch uber die Betriebs- und Verbrauchskosten tber einen Zeitraum von 10 Jahren Argumen-

te und Anreize fur einen héheren energetischen Standard liefern.

SolarSiedlungen

Beispiele aus anderen Bundeslandern zeigen, dass Solarsiedlungen trotz strenger Vorgaben
und Anforderungen bei entsprechender Férderung verwirklicht werden kénnen. Bei dem Pro-
jekt 50 Solarsiedlungen in NRW wurde von verschiedenen Akteuren (Wohnungsbaugesell-
schaften, Bautrager) eine grof3e Zahl von hochenergetischen Siedlungen, zum Teil auch als
Sanierungen im Bestand, verwirklicht. Derartige Projekte kdnnten auch in Schwabach umge-

setzt werden.
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10.3 Entwicklung der Energiestandards im Gebdudebereich

Nach der geplanten Novellierung der EnEV 2009, soll in etwa der heutige KfW 60 Standard
dem EnEV-Neubaustandard entsprechen, fur die Sanierung wird dann der heutige EnEV-
Neubaustandard zur Pflicht. Die Anforderung an die Gebaudehiille wird um 30 % verschérft,
somit reduziert sich auch der Heizwarmebedarf um diesen Wert. Der Primarenergiebedarf
muss ebenfalls um 30% zur jetzigen EnEV unterschritten werden, was durch den Einsatz
erneuerbarer Energien erreicht werden kann. Weitere Novellierungen der EnEV sind fir

2013 und 2016 geplant, ab 2020 kénnte der Passivhausstandard fir Neubauten zur Regel

werden.
Heizwarmebedarf fiir Geb dude nach Ausfiihrungsstandard
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Abbildung 71: Entwicklung Heizwarmebedarf im Geb&udebereich

Das EE-Warmegesetz (Erneuerbare-Energien-Warmegesetz), soll ab 2009 bei Neubauten

(Wohn- und Nichtwohngeb&ude) den Einsatz erneuerbarer Energien vorschreiben. So mis

sen Neubauten den Warme- und Warmwasserbedarf teilweise durch Nutzung von Biomasse,

Geothermie, solarer Strahlungsenergie oder Umweltwdrme decken. Dies soll den Anteil er-

199 Schulze-Darup, Institut fir Wohnen und Umwelt IWU
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neuerbarer Energien im Bundesdurchschnitt auf 14% erhdhen. Es ist davon auszugehen,
dass die KfW auch bei Sanierung nach dem CO,-Gebaudesanierungsprogramm den Einsatz

erneuerbarer Energien zusatzlich férdern wird.

10.4 Neubautitigkeit im Wohnungsbau bis 2020

Die Entwicklung der Wohnflache wurde wie unter 9.1 fortgeschrieben. Daraus ergibt sich die

nachfolgende Grafik Uber die Entwicklung des Wohnraums in Schwabach.

Entwicklung des Wohnraums im Stadtgebiet Schwabach
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Abbildung 72: Entwicklung der Wohnflache im Stadtgebiet Schwabach
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Die folgende Grafik zeigt den Anstieg des Heizwdrmebedarfs bis 2020 durch den

Flachenzuwachs ohne Berucksichtigung eines Sanierungsanteils fiir Bestandgebdude:

Entwicklung Wohnflache und absoluter Heizwarmebedarf
ohne angenommene Sanierung
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Abbildung 73: Wohnflachen- und Heizwarmebedarfsentwicklung ohne Sanierung

Zwischen 2010 und 2020 wird eine Vergrofkerung der Wohnflache von ca. 92.000 m? ange-
nommen, dies entspricht einer Steigerung von ca. 5 %, der Heizwarmebedarf steigt im glei-
chen Zeitraum lediglich um ca. 1,2 %. Durch den weiter steigenden Effizienzstandard im
Neubaubereich wird der Anteil der Neubauten am Heizwadrmebedarf immer geringer. Die

zeitgleich stattgefundene Altbausanierung ist hier noch nicht beriicksichtigt.

Auch sinken in Zukunft, durch weiteren technologischen Fortschritt, die Baukosten bis zum
Passivhausstandard. Verstérkte finanzielle Anreize und Vorgaben durch energieeffiziente
Bauleitplanung kénnen diese Tendenz forcieren. Wirde der gesamte Neubau ab 2010 in
Passivhausstandard errichtet werden, steigt der Heizwarmebedarf im Betrachtungszeitraum
lediglich um 0,4%.

10.5 Chancen der Gebdudesanierung im Wohnbereich bis 2020

Dem steigenden Heizwdrmebedarf durch den Wohnflachenzuwachs wird die Reduktion des
Heizwarmebedarfs bei Sanierungen gegeniibergestellt. Ziel soll sein, bis zum Jahr 2020 den
Energieverbrauch fur Heizung und Warmwasser im Wohnbereich um mindestens 30% zu
senken. Ein weiteres engagiertes Ziel wére alle Wohngeb&ude, die bis 1990 errichtet wur-
den, bis zum Jahr 2020 energetisch zu sanieren. Dies entspricht insgesamt ca. 1.400.000 m?
Wohnfldche und einem Sanierungszyklus von 30 Jahren.
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Hierzu werden zwei Sanierungsszenarien, das Basisszenario und ein Best-Practice-

Szenario, entwickelt. Folgende Annahmen werden getroffen:

Basisszenario 2006 2010 2015 2020
Sanierungsrate 1,8% 2,0% 2,3% 2,5%
Sanierungsanteil nach KfW CO,-

12% 15% 20% 25%
Gebaudesanierungsprogramm
Best-Practice-Szenario 2006 2010 2015 2020
Sanierungsrate 1,8% 2,5% 3,5% 4,0%
Sanierungsanteil nach KfW CO,-

12% 18% 40% 50%
Gebaudesanierungsprogramm

Im Basisszenario steigt die Sanierungsrate von 1,8% bis 2020 auf 2,5%. Zusétzlich wird an-
genommen, dass durch steigende Energiepreise und durch Aufstockung der Férdermittel der
Anteil der Gebaude, die nach dem CO,-Gebaudesanierungsprogramm der KfW saniert wer-
den, bis 2020 auf 25% steigt. Im Best-Practice-Szenario steigen die Sanierungsrate auf 4%
und der Sanierungsanteil nach dem KfW CO,-Gebaudesanierungsprogramm auf 50%. Im
Koalitionsvertrag''® vom 11.11.2005 hat sich die Bundesregierung die Zielvorgabe von einer

Steigerung der Sanierungsrate auf 5% gesetzt, dieser Ansatz erscheint aber unrealistisch.

"0 Koalitionsvertrag zwischen CDU,CSU und SPD vom 11.11.2005
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Die Entwicklung des Heizwdrmebedarfes stellt sich unter den gewahlten Annahmen wie folgt

dar:
Basisszenario Wohnflache und absoluter Heizwarmebedarf
mit Flachenzuwachs und jahrlichem Sanierungsanteil von 1,8% -2,5%
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Abbildung 74: Wohnfldchen- und Heizwérmebedarfsentwicklung Basisszenario

Beim Basisszenario reduziert sich der gesamte Heizwdrmebedarf bis zum Jahr 2020 um ca.
96.000 MWh bzw. um 32% bezogen auf 1990. Uber 72 % aller Geb&ude, die bis 1990 errich-

tet wurden, waren dann energetisch saniert.

Bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Geb&ude reduziert sich dann der Heizwédrmebe-
darf je m? Wohnflache von 198 kWh/(m2a) in 1990 um 88 kWh/(m?a) auf noch 110 kWh/(m2a)
in 2020.
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Best Practice Szenario Wohnflache und absoluter Heizwarmebedarf
mit Flachenzuwachs und jahrlichem Sanierungsanteil von 1,8% -4,0%
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Abbildung 75: Wohnfldchen- und Heizwdrmebedarfsentwicklung Best-Practice-Szenario

Beim Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Heizwarmebedarf bis zum Jahr
2020 um ca. 43% bzw. um Uber 130.000 MWh, hier wéren dann uber 85% der Gebaude, die
bis 1990 errichtet wurden, energetisch saniert.

Bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Gebdude reduziert sich hier der Heizw&rmebe-
darf je m? Wohnflache um 107 kWh/(m2a) auf noch 91 kWh/(m?a) in 2020.

Um den gesamten Gebdudebestand (bis Baujahr 1990) energetisch zu sanieren, misste die
Sanierungsrate bis 2010 auf 4,0% und bis 2020 auf 5,0% steigen.

10.6 Warmebedarf fiir die Warmwasserbereitung

Die Einwohnerzahl der Stadt Schwabach wird in Zukunft leicht ansteigen und bis zum Jahr
2020 auf 42.000 Personen prognostiziert (siehe 9.1). Der durchschnittliche Energiebedarf fur
die Warmwasserbereitung wird mit ca. 650 kWh pro Person und Jahr konstant bleiben und
steigt auf ca. 27.300 MWh/a im Jahr 2020. Dieser wird zu den bereits dargestellten Werten

des Heizwarmebedarfs addiert.

10.7 Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnbereich

In Zukunft wird durch den Technologiefortschritt und den vermehrten Einsatz der Brennwert-
technik die Warmeerzeugung und Verteilung effizienter gestaltet werden, sodass bei gleich
bleibendem Warmebedarf die Anlagenverluste sinken. Es ist davon auszugehen, dass bei

einer durchschnittlichen 20-jdhrigen Nutzungsdauer von Heizungsanlagen, nach der VDI
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2067, bis 2020 nur noch wenige Anlagen élter als Baujahr 2000 sein werden. Auch diese
Entwicklung kann durch gesetzliche Verordnungen und finanzielle Anreize forciert werden. In

der Berechnung werden die Anlagenverluste bis 2020 auf 10,0% reduziert.

Durch die Verknappung und Verteuerung der fossilen Energietrdger sowie gesetzlicher Vor-
gaben wird der Anteil erneuerbarer Energien im Wohnbereich deutlich steigen. Dies wirkt
sich positiv auf den Heizwarmemix und somit auf den gemittelten CO,-Faktor aus.

Die folgenden Grafiken zeigen die Entwicklung des Endenergiebedarfs im Wohnbereich fir

die beiden Szenarien:
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Abbildung 76: Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im Wohnbereich Basisszenario

Beim Basisszenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Wohnbereich bis zum Jahr
2020 um Uber 30%. Durch den verbesserten Heizwarmemix reduzieren sich die CO,-
Emissionen sogar um knapp 50%. Im Jahr 2020 werden durch den Wohnbereich in Schwa-

bach ca. 55.700 Tonnen CO, weniger emittiert als noch 1990.
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Best-Practice Szenario
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Abbildung 77: Endenergiebedarf und CO2-Emissionen im Wohnbereich Best-Practice-Szenario

Beim Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Wohnbereich bis
zum Jahr 2020 um ca. 42%. Durch den verbesserten Heizwdrmemix reduzieren sich die
CO,-Emissionen dann sogar um ca. 57%, dies ist eine Reduktion von tber 64.000 Tonnen
bezogen auf 1990.

10.8 Ziele

Die Untersuchung zeigt, dass der Fokus priméar auf die Gebaudesanierung zu richten ist um
die klimapolitischen Ziel im Wohnungsbau zu erreichen. Durch den starken Ruckgang und
die hohen Gebé&udestandards im Neubau sind hier relativ geringe Auswirkungen zu erzielen.
Entscheidend fir die Modernisierungsentscheidung von Bauherren sind die rechtlichen
Rahmenbedingungen und die Wirtschaftlichkeit. Der Standard einer Sanierung wird vor allem
durch die Festsetzungen der EnEV bestimmt. Soll ein energetisch hochwertigerer Ansatz
breitenwirksam unterstitzt werden, so ist eine angepasste Férderung notwendig. Das KfW
CO, -Gebaudesanierungsprogramm hat dazu in den letzten Jahren eine erfolgreiche Férder-
strategie eingeschlagen. Die Férderung der Standards ,EnEV-Neubau®“ und ,EnEV minus 30

%" bewirken eine sinnvolle Entwicklung der Energieeffizienz bei der Modernisierung.

Die Sanierungsquote muss durch gezielte Férderung aber weiter erh6ht werden. Neben der
Verbreitung eines héheren Energiestandards liegt ein weiteres Ziel staatlicher Férderung in
der Konjunkturstarkung. Die hohen Rickgangszahlen bei der Neubautéatigkeit missen durch
Tatigkeiten im Bestand ausgeglichen und die Bauwirtschaft fiir ihre neuen wichtigen Téatig-

keitsfelder motiviert werden.
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Die nach der Wahl 2005 im Koalitionsvertrag beschlossene Fdrderung von jahrlich 1,5 Mrd.
Euro vor allem Uber das CO,-Gebdudesanierungsprogramm der KfW hat eine durchschla-
gende Wirkung gezeigt. Die guten Auswirkungen auf die Baukonjunktur missen allerdings
anhaltend gesichert werden. Eine konsequente Durchfiihrung der Klimaschutz- und Res-
sourcenschutzmaflnahmen erfordern einen nochmals deutlich erhéhten Betrag von Férder-

mitteln.

Regionale Foérdermittel durch die Stadt Schwabach, aufbauend auf dem CO,-
Gebé&udesanierungsprogramm, kénnten hier zuséatzliche Impulse schaffen, um einerseits
einen klimapolitischen Beitrag zu leisten und andererseits die lokale Bauwirtschaft zu stéar-

ken.

10.9 Einsparméglichkeiten beim Haushaltsstrom

Einsparméglichkeiten fur den Stromverbrauch der privaten Haushalte bestehen vor allem bei
elektrischen Geraten (fur Haushalt, Biro, Information/ Kommunikation/Unterhaltung) sowie
bei der Beleuchtung. Der durchschnittliche Stromverbrauch Pro-Kopf liegt bei rund 1.700
kWh pro Jahr. Der Verbrauch wird bestimmt durch die Ausstattung mit elektrischen Geraten
sowie durch deren spezifischen Stromverbrauch und Einschaltdauer. Immer wichtiger wird
auch der stark wachsende Bereich der EDV-Anwendungen. Allein der durch das Internet
deutschlandweit ausgeldste Stromverbrauch wird fur 2001 bereits mit 6,8 Mrd. kWh angege-
ben, was einem Anteil von knapp 1,5% am gesamten Stromverbrauch entspricht, mit stei-
gender Tendenz. Die Méglichkeiten, den Stromverbrauch durch das Nutzerverhalten zu be-
einflussen, sind erheblich. Beispiele fir einfache, aber wirksame MalRnahmen zur Minimie-
rung des Energieeinsatzes sind das Waschen nur bei vollstédndig gefilliter Waschmaschine,
das Kochen mit Deckel oder im Schnellkochtopf oder das Trennen von Gerdten vom Netz
zur Vermeidung von Stand-by-Verlusten (vor allem bei EDV-, Unterhaltungs- und sonstigen
Kleingerdten sowie Telekommunikationsanlagen und Satelltenempfdngern bzw. TV-

Dekodiergeraten).

Waéhrend die Gerateausstattung zugenommen hat (z.B. bei Kihlschranken von 1993 bis
1998 von 79% auf tUber 99%), konnte der spezifische Stromverbrauch von so gut wie allen
Haushaltsgeraten durch technische Mallnahmen abgesenkt werden. Bei einer Lebensdauer
von zehn bis 15 Jahren fur ein Ger&t kénnen durch den Austausch eines alten gegen ein
neues Gerat im Mittel rund 40% Energie gespart werden. Ein Idealbeispiel fir wirtschaftliche
Einsparungen ist der Einsatz von Kompaktleuchtstofflampen (Energiesparlampen). Dadurch
wird der Stromverbrauch fir Beleuchtung gegeniiber den noch immer verbreiteten Glihlam-
pen um rund 80% abgesenkt. Unter dem Gesichtspunkt der Effizienz sollte der hochwertige

Energietrager Strom nur in begriindeten Féllen zur Erzeugung von Niedertemperaturwédrme
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eingesetzt werden. Speziell Geschirrspiler und Waschmaschinen kénnen mit einem Warm-
wasseranschluss versehen werden, so dass die Wassererwdrmung nicht elektrisch erfolgen
muss. Die Rahmenbedingungen fur Stromverbrauchsminderungen im Bereich der privaten
Haushalte werden inzwischen wesentlich von der EU gepragt. So gilt fir die Gerate der so-
genannten "weilRen Ware" die Energieverbrauchskennzeichnungsverordnung. Ein positives
Beispiel ist die Einfuhrung der beiden zusétzlichen Klassen A+ und A++ fur Kihl- und Ge-

friergerate im Jahr 2003.

Bei der Neuanschaffung von elektrischen Geréaten kann auf den zukinftigen Stromverbrauch
in den privaten Haushalten Einfluss genommen werden. Bei heute erhéltlichen Geraten wie
PC oder Videorekordern kénnen die Verbrauchsunterschiede in einer GroRenordnung von
50% bis 80% liegen.

Die von der Deutschen Energie-Agentur (dena) zusammen mit weiteren Partnern durchge-
fuhrte Initiative EnergieEffizienz (www.initiative-energieeffizienz.de) zielt auf die Verringerung
der Stand-by-Verluste insbesondere bei Gerdten der Unterhaltungselektronik und der Kom-
munikations- und Informationstechnik sowie auf die Energieeffizienz bei der Beleuchtung und
bei Haushaltsgro3geraten in privaten Haushalten. Die jahrlichen Kosten fiir die Stand-by-

Verluste kénnen nach Berechnungen der dena in einem Haushalt bis zu 70 Euro betragen.

Trotz standig verbesserter Energieeffizienz wird in der Studie Energieprognose Bayern 2030
nur von einem leichten Riickgang beim privaten Stromverbrauch ausgegangen.'"" Die Be-
volkerungszahl steigt leicht an (ca. 1% in 5 Jahren) und gleichzeitig werden pro Kopf immer

mehr elektrische Gerate angeschafft.

AuBerbetriebnahme von elektrischen Nachtspeicherheizungen

Die EnEV 2009 sieht vor, dass elektrische Speicherheizsysteme, so genannte Nachtspei-
cherheizungen, in Wohngebduden ab 6 Wohneinheiten und normal beheizten Nichtwohnge-
b&uden ab 500 m? Nutzflache bis spétestens Ende 2019 aufler Betrieb genommen werden.

Sie wird zu einer weiteren Reduktion des Warmestroms flihren.

m Energieprognose Bayern 2030, Basisszenario hohe Energiepreise ohne Kermnenergie
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10.10 Entwicklung der Endenergieverteilung der privaten Haushalte

Die folgende Abbildung zeigt die Entwicklung der Energieverteilung unter Bericksichtigung

des Basisszenarios bei der Geb&dudesanierung:

Energieverteilung Haushalte
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Abbildung 78: Prognose Energieverteilung private Haushalte

Der Stromverbrauch sinkt leicht, aber nicht mehr unter das Niveau von 2000. Die sonstigen
Energien zur Warmeerzeugung reduzieren sich wie im Basisszenario berechnet um ca. 30 %

bezogen auf 1990.

Fir die erneuerbaren Energien wird ein Anteil von Uber 15% prognostiziert, dementspre-
chend reduziert sich der Erdgas- aber in erster Linie der Heiz6lanteil. Es wird davon ausge-
gangen, dass der Einsatz von Kohle fiir die Raumwarme bis 2020 géanzlich verschwindet.

Waérmestrom, KWK und Fernwarme werden eine untergeordnete Rolle spielen.
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11 Kommunale Liegenschaften 1990-2006

11.1 Energieverteilung kommunaler Liegenschaften

Der Endenergieverbrauch kommunaler Liegenschaften nimmt im Betrachtungszeitraum kon-
tinuierlich ab und reduziert sich um ca. 25%. Beriicksichtigt werden hier sowohl die Geb&u-
de, die direkt dem Hochbauamt unterstellt sind als auch die Geb&ude die kommunalen Ei-
gengesellschaften zugehorig sind. Der Rickgang ist unter anderem auf die Sanierung von
Bestandsgebduden und das Energieeinsparcontracting zuriickzufiihren. Bei einzelnen Ge-
b&uden wie z.B. dem Krankenhaus ist ein Rickgang des Energieverbrauchs von ca. 50% zu

verzeichnen. 12

Bildete Heizdl mit ca. 50% in 1990 noch den gréfiten Energieanteil ist es 2006 mit 900 MWh
weitgehend durch andere Energietrédger wie Erdgas und Fernwdrme ersetzt worden." Da
fur 1990 keine Verbrauchsangaben fur Heizél vorlagen, wurden diese anhand der Gebaude-
berechnung und der Gesamtheizlmenge im Stadteachsenbericht 1990 ermittelt. Der Strom-
verbrauch steigt bis 2006 auf ca. 6.600 MWh.

Die folgende Grafik zeigt den Endenergieverbrauch der kommunalen Gebadude in Schwa-

bach (inkl. kommunaler Eigengesellschaften):

Energieverteilung Kommunal

50.000 - - — Py - - - 0O Erneuerbare|
40.000 +--- Heizol
< 30.000 +--- B KWK
E .
N - o Femwarme
20.000 |--- \\\\
® Gas
10.000 {--- \\
RN
@ Strom
0

1990 2000 2006

Abbildung 79: Energieverteilung Kommunal

"2 Quelle: Stadtwerke Schwabach

"3 Heizsl 2000, 2006 Liegenschaftsamt Schwabach
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11.2 Gebiudebestand

Die Grafik der Altersstruktur der stadtischen Gebaude in der Stadt Schwabach zeigt, dass
ca. 80 % der Gebé&ude bis 1977 errichtet wurden. Besonders fir diesen Geb&udebestand
sind, wie im Wohnbereich beschrieben, durch SanierungsmaRnahmen erhebliche Einsparpo-
tentiale moéglich. Ab 1985 wurden im Durchschnitt lediglich ca. 530 m? Nutzflache pro Jahr
hinzugebaut. Hier werden ausschlieRlich die Geb&ude untersucht, die vom Hochbauamt
verwaltet werden. Vom Hochbauamt wurden die Bruttogeschossflachen erfasst, anhand der
Gebaudekategorie und dazugehérigen Flachenumrechnungsfaktoren wurden die Nutzfla-

chen ermittelt.

Altersstruktur der kommunalen Gebaude in Schwabach
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Abbildung 80: Kommunaler Gebsudebestand in Schwabach. "™

"% Quelle: Hochbauamt Schwabach
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Die Altersstruktur fuhrt rein rechnerisch zu folgendem Anstieg des Heizwarmebedarfs durch

den Flachenzuwachs ohne Beriicksichtigung eines Sanierungsanteils fir die Bestandsge-

baude:
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Abbildung 81: Nutzflachen- und Heizwarmebedarfsentwicklung

11.3 Auswirkung der Gebaudesanierung im kommunalen Bereich

Im Betrachtungszeitraum wurden ca. 28.000 m? Nutzflaiche der kommunalen Gebaude ener-
getisch saniert.""® Dies entspricht einer jahrlichen Sanierungsquote zwischen 1,0% und
1,5%. Wie auch im Wohnbereich wird als Sanierungsniveau der Heizwarmebedarf fir den
Neubaustandard der jeweils geltenden Verordnung + 40% angesetzt, da meist keine Kom-

plettsanierung durchgefiihrt wurde.

"5 Quelle: Hochbauamt Schwabach
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Entwicklung Nutzflache und absoluter Heizwarmebedarf
mit Flachenzuwachs und jahrlichem Sanierungsanteil zwischen 1%-1,5%
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Abbildung 82: Nutzflachen- und Heizwarmebedarfsentwicklung mit Sanierung

Bertcksichtigt man in der Entwicklung des Heizwdrmebedarfs die Einsparung durch einen
jahrlichen Sanierungsanteil von 1,0% bis 1,5%, dann wird deutlich, dass durch die strenge-
ren warmeschutztechnischen Vorgaben fir den Neubau und fir die Altbausanierung der ab-
solute Heizwdrmebedarf unter das Niveau von 1990 sinkt. Es wird eine Reduktion von ca.

1.700 MWh erreicht und das bei einem Flachenzuwachs von ca. 7.000 m2 seit 1990.

Bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Gebaude reduziert sich damit der Heizwarmebe-
darf je m? Nutzflache von 247 kWh/(m?a) in 1990 auf noch 219 kWh/(m?Za) in 2006.

11.4 Endenergiebedarf und CO.-Emissionen im kommunalen Gebaudebereich

Zur Erzeugung und Verteilung der Warmemengen wurden auch hier Anlagenverluste zwi-
schen 15% auf 13% berucksichtigt, ein zuséatzlicher Warmebedarf fir die Warmwasserberei-

tung wurde vernachldssigt.
Seit 1990 verringert sich der Endenergiebedarf im Wohnbereich durch die strengeren Um-

weltrichtlinien und Verordnungen. Der Endenergiebedarf reduziert sich von 1990 bis 2006
um ca. 8% bzw. 2.800 MWh.
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Folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs unter Beriicksichtigung des

Heizwarmebedarfs und der Anlagenverluste:
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Abbildung 83: CO,-Emissionen im kommunalen Gebaudebereich

Entsprechend dem Endenergiebedarf reduzieren sich auch die CO,-Emissionen. Dieser Ef-
fekt wird durch die Veranderung des schon beschriebenen Heizwdrmemixes positiv beein-
flusst (siehe Kapitel 9.7). Die CO,-Emissionen verringern sich trotz Nutzflachenzuwachs zwi-
schen 1990 und 2006 um ca. 20% bzw. 2.100 Tonnen.

11.5 Kommunales Energiemanagement und Einsparcontracting in Schwabach
Einsparcontracting

Bereits 1996 in einer Zeit, in der es kaum Beispiele Uber gesicherte Vorgehensweisen oder
Leitfadden gab hat die Stadt Schwabach bereits damit begonnen, die energetische Sanierung
der technischen Anlagen mit dem Einsparcontracting zu beginnen. Nach dem insgesamt
sehr positiven Projektverlauf sind bis 2000 10 Geb&ude und bis 2006 12 Geb&ude in Ein-
spargarantievertrdge eingebunden worden. Die garantierten Einsparungen wurden bisher
jedes Jahr Ubertroffen. Die durch den Contractor ohne weitere Haushaltsmittel finanzierten
MaRnahmen belaufen sich bis heute auf knapp 0,9 Mio Euro. Dadurch wurden Einsparungen
von durchschnittlich 20 % garantiert.116 Das Einsparcontracting umfasst in erster Linie die

Warmeversorgung in einigen Objekten auch zusatzlich die Stromversorgung.

e www.schwabach.de/energie
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Die folgenden Abbildungen zeigen die Einsparungen fur die Jahre 2000 und 2006 jeweils
bezogen auf das Bezugsjahr 1995. Die Ergebnisse stammen von den abgelesenen Zahler-

standen """ und wurden witterungsbereinigt.

Einsparcontracting 2000
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Abbildung 84: Einsparcontracting 2000

Einsparcontracting 2006
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Abbildung 85: Einsparcontracting 2006

" Quelle: Umweltbeauftragter Dr. Baedeker
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Im Jahr 2000 konnten im Warmebereich knapp 40% und im Strombereich tUber 25% bezo-
gen auf das Referenzjahr 1995 eingespart werden. Im Jahr 2006 waren es im Warmebereich
Gber 30%, bei zwei zusatzlichen Gebduden und im Strombereich tber 15%, hier konnten in
einem Gebaude die Stromeinsparungen von 2000 nicht wiederholt werden.

Eine Ausweitung des Einsparcontractings auf weitere Liegenschaften ist nicht geplant, da die
Kapazitaten ausgeschopft sind.""® Grundsétzlich wird empfohlen, bei einem geplanten
Contracting auch gleichzeitig eine Gebaudesanierung in Betracht zu ziehen um hierdurch

zusétzliche Einsparpotentiale zu erzielen.

Kommunales Energiemanagement (KEM)

Das Kommunale Energiemanagement in Schwabach sollte gerade nicht nur die Sanierung
und Erhaltung, sondern eine konzeptionelle Weiterentwicklung des Gebaudebetriebs umfas-
sen. Daher wurde zusammen mit den MalRnahmen in den Liegenschaften eine zentrale Leit-
technik aufgebaut und mit einer umfassenden Betriebsdatenerfassung ergénzt. Entgegen
dem allgemein zu beobachtenden Verfahren, den Energieverbrauch nur sehr Gberschlagig
mit Flachenkennzahlen zu bewerten und zu beobachten, werden in Schwabach direkt die
wesentlichen Betriebsfehler in den technischen Anlagen kontinuierlich berwacht und opti-

miert.

Weitere Aufgaben des KEM kdénnten sein:

¢ Schulung von Energiebeauftragten und Hausmeistern

¢ Aufbau weiterer Motivationsprojekte, z.B. mit dem Jugendamtsbereich

e Umsetzung weiterer Contractingmafinahmen bei Abstimmung mit dem Hochbauamt

¢ Einsatz neuer Technologien und regenerativer Energien

e Einfihrung von Planungsanweisungen und Energieleitlinien fir Neubau und Sanierung
e Energiestudien fir kommunale Gebaude

¢ Informations- und Schulungsveranstaltungen fir Planer und Bauleiter (EnEV 2009, De-

monstrationsprojekte, neue Materialien, Technologien u. &.)
¢ Energieeinkauf und Anpassung von Energieliefervertragen

¢ Vertrags- und Rechnungskontrolle

"8 Quelle: Umweltbeauftragter Dr. Baedeker
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Diese Aufgaben kénnen nur dann in Zukunft erfolgreich durchgefiihrt werden, wenn auch die
entsprechenden Mittel zur Verfligung gestellt werden und der Gedanke der langfristigen und

nachhaltigen Uberzeugung bei den Handlungsentscheidungen integriert wird.

12 Ausblick im Kommunalen Bereich 2010 — 2020

12.1 Sanierung und Ausbau kommunaler Liegenschaften

Nach Aussage des Hochbauamtes sind in den nachsten 5 Jahren Neubautétigkeiten von ca.
3.000 m? BGF geplant, somit wird in der weiterfihrenden Berechnung von einem jahrlichen

Zuwachs von ca. 500 m? Nutzflaiche ausgegangen.

Der Bereich Gebdudesanierung wird in Zukunft intensiviert werden, da hier ein Sanierungs-
stau zu beobachten ist. "'® Rein rechnerisch werden hier auch Ersatzneubauten erfasst, das
sind Neubauten, die ein bestehendes Geb&ude ersetzen und so rein rechnerisch eine Sanie-
rung nach EnEV-Neubaustandard darstellen. In den nachsten 5 Jahren sind Sanierungen

bzw. Ersatzneubauten von ca. 15.000 m? BGF geplant.

Auch hier wird die Energieeffizienzsteigerung im Neubaubereich und in der Sanierung be-

ricksichtigt (siehe Kapitel 10.3).

12.2 Handlungsziele

Grundsatzlich gelten hier die gleichen Ziele und Méglichkeiten wie im Wohnungsbau, Steige-
rung der Sanierungsrate und des Energieeffizienzstandards sowie Umstellung auf erneuer-

bare Energien und Kraft-Warme-Kopplung.

KfW-Kommunalkredit - Energetische Gebaudesanierung

Seit Anfang 2008 bietet die Kf\W eine sehr glnstige langfristige Finanzierung fiir die Sanie-
rung kommunaler Gebaude an. Es dient der zinsgiinstigen Finanzierung von Malinahmen
zur Minderung des CO,-Ausstofies. Das Férderprogramm ist Bestandteil des nationalen Kili-
maschutzprogramms der Bundesregierung fur Wachstum und Beschéftigung. Férderféhig
sind energetische Geb&audesanierungen bei Schulen, Schulsporthallen, Kitas und Geb&uden
der Kinder- und Jugendarbeit.

Die Férderhohe richtet sich nach dem Grad der energetischen Sanierung. Fir die Sanierung
nach EnEV-Neubau-Niveau ist die Férderung hdéher als fir die Sanierung nach Mafnah-

menpaketen analog dem CO,-Gebaudesanierungsprogramm. Férderfahig sind sowohl Mal3-

"® Hochbauamt Schwabach
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nahmen zu Gebdudeddammung als auch MaRnahmen zur Erneuerung der Heizungsanlage,

Beleuchtung und der Einbau von Luftungsanlagen.

Energieausweis

Fuar Gebaude mit mehr als 1.000 m? Nutzflache, in denen Behdrden und sonstige Einrichtun-
gen fur eine groBe Anzahl von Menschen 6&ffentliche Dienstleistungen erbringen und die
deshalb von diesen Menschen haufig aufgesucht werden, sind ab 1. Juli 2009 Energieaus-

weise an einer fur die Offentlichkeit gut sichtbaren Stelle auszuhéngen.

Bayerisches Programm Rationelle Energiegewinnung und - verwendung

Der Freistaat Bayern férdert die Erstellung von Energiekonzepten fiir Kommunen mit einem
Zuschuss von 50% des Rechnungsbetrages. Hier sind sowohl Einsparkonzepte fir einzelne
Gebaude als auch fir ganze Quartiere férderbar. Die Energiekonzepte kénnen dann als

Grundlage fur eine energetische Gebaudesanierung dienen.

12.3 Neubautitigkeit im kommunalen Bereich bis 2020

Wie beschrieben wird von einem jahrlichen Neubau von 500 m? Nutzflache ausgegangen.

Mit dieser Annahme ergibt sich folgende Entwicklung bei den kommunalen Gebauden:

Entwicklung der kommunalen Geb&aude in Schwabach
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Abbildung 86: Entwicklung der kommunalen Gebé&ude in Schwabach
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Die folgende Grafik zeigt den Anstieg des Heizwdrmebedarfs bis 2020 durch den Flachen-

zuwachs ohne Beriicksichtigung eines Sanierungsanteils fir Bestandgebaude.
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Abbildung 87: Nutzflache- und Heizwdrmebedarfsentwicklung

Zwischen 2010 und 2020 wird eine VergréRerung der Nutzflaiche von ca. 5.000 m? ange-
nommen, dies entspricht einer Steigerung von ca. 3,7 %, der Heizwarmebedarf steigt im
gleichen Zeitraum lediglich um ca. 0,8 %. Durch den weiter steigenden Effizienzstandard im
Neubaubereich wird der Anteil der Neubauten am Heizwarmebedarf immer geringer. Die

zeitgleich stattgefundene Bestandssanierung ist hier noch nicht beriicksichtigt.

12.4 Chancen der Gebdudesanierung im kommunalen Bereich bis 2020

Dem steigenden Heizwarmebedarf durch den Fldchenzuwachs wird die Reduktion des
Heizwarmebedarfs den Sanierungen gegeniibergestellt. Durch den angefallenen Sanie-
rungsstau, besonders bei den Gebduden aus den 50er, 60er und 70er Jahren, wird bis 2020
von einer Steigerung der Sanierungsrate von 1,5% auf 2,5% ausgegangen, dies entspricht
einer jahrlichen Sanierung von ca. 3000 m? Nutzflache. Mit beriicksichtigt werden hier Er-
satzneubauten die dann mindestens dem Neubaustandard der jeweiligen Verordnung ent-
sprechen, auch wird davon ausgegangen, dass immer mehr umfangreiche Sanierungen

durchgefiihrt werden.
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Die Entwicklung des Heizwdrmebedarfes stellt sich unter den gewahlten Annahmen wie folgt

dar:
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Abbildung 88: Nutzflachen- und Heizwarmebedarfsentwicklung mit Sanierung

Mit diesen Annahmen reduziert sich der Heizwarmebedarf bis zum Jahr 2020 um ca. 8.250
MWh bzw. um 28% bezogen auf 1990. Uber 55 % aller vom Hochbauamt verwalteten Ge-

baude, die bis 1990 errichtet wurden, wéren dann energetisch saniert.

Bezogen auf den Gesamtdurchschnitt aller Geb&ude reduziert sich dann der Heizwédrmebe-
darf je m? Nutzflache von 247 kWh/(m?2a) in 1990 um 86 kWh/(m?a) auf noch 161 kWh/(m?a)
in 2020.

Wirde wie im Wohnbereich die Sanierungsrate auf 4% bis 2020 erhéht, kdnnten dann knapp

70% aller Gebdude die vor 1990 errichtet wurden energetisch saniert sein.
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12.5 Endenergiebedarf und CO.-Emissionen im kommunalen Gebaudebereich

Unter Berlicksichtigung der beschriebenen Anlagen- und Verteilungsverluste und der Ande-
rung des Heizwdrmemixes ergeben sich folgende Entwicklungen des Endenergiebedarfs und

der CO,-Emissionen:

Entwicklung Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im
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Abbildung 89: Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im kommunalen Gebaudebereich

Der rechnerische Endenergiebedarf reduziert sich bis zum Jahr 2020 um Uber 30%. Durch
den verbesserten Heizwarmemix reduzieren sich die CO,-Emissionen sogar um ca. 48%. Im
Jahr 2020 werden durch Sanierungsmafnahmen im kommunalen Gebaudebereich in

Schwabach ca. 5.000 Tonnen CO, weniger emittiert als noch 1990.

12.6 Ziele

Die Untersuchung zeigt, dass auch bei den kommunalen Liegenschaften der Fokus primar
auf die Gebaudesanierung oder den Gebadudeersatz zu richten ist um weiter Energie einzu-
sparen. Im Geb&udebestand besteht in den nachsten Jahren ein umfangreicher Instandset-
zungs- und Modernisierungsbedarf. Anstehende Instandsetzungs- und Modernisierungs-
maRnahmen sollen deshalb genutzt werden, um energiesparende MalRnahmen sowohl im
baulichen als auch im technischen Bereich umzusetzen. Diese Malhahmen werden zur Re-
duzierung des Energieverbrauchs beitragen und damit zum angestrebten Ziel der Senkung

der CO,-Emissionen.

Auch in Zukunft sind vorbildliche Mallnahmen bei den landeseigenen Gebauden unter Be-

ricksichtigung finanzpolitischer Rahmenbedingungen von besonderer Bedeutung. Zum ei-
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nen wird dadurch der direkte CO,-Aussto weiter reduziert, gleichzeitig werden Signale fir
die Offentlichkeit gesetzt, die Baugesellschaften und private Investoren verstarkt zu energie-

effizienten Sanierungsmafinahmen anregen kénnen.

Bei der Planung von Neubaumalnahmen sowie bei ausgewahlten gréReren Sanierungs-
maRnahmen erhalten die spédteren Betriebskosten ein noch starkeres Gewicht als bisher.
Hierzu sollten bereits zu Beginn der Planung fiir verschiedene Kosten- und Verbrauchsarten
Soll-Kennwerte vorgegeben, die im weiteren Planungsprozess nachgewiesen werden mis-
sen. Diese Soll-Kennwerte bilden dann die Basis fir einen spéteren Soll-Ist-Vergleich im
Zuge der Betriebsoptimierung. In Osterreich miissen alle kommunalen Gebaude im Passiv-

hausstandard errichtet werden.

Der Einsatz alternativer Techniken und erneuerbarer Energien sollte besonders auch im
kommunalen Bereich beispielhaft ausgebaut werden. Holz als Energietrdger fir Heizzentra-
len sollte bei Neubauten und Sanierungen unter Betrachtung wirtschaftlicher und 6kologi-
scher Belange verstdrkt beriicksichtigt werden. Der Anteil dezentraler Kraft-
Warmekopplungs-Techniken in Form von BHKW-Anlagen sollte aulerdem gesteigert wer-

den.

Durch die weitere Optimierung des Gebaudebetriebes kann der Energieverbrauch und die
damit zusammenh&ngenden CO,-Emissionen gesenkt werden. Auch sollte geprift werden,
ob das erfolgreiche Energieeinsparcontracting auf weitere Liegenschaften ausgeweitet wer-
den kann. In Bestandgebduden sollte aber in jedem Fall eine gleichzeitige energetische Ge-

baudesanierung geprift werden.
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12.7 Entwicklung der Energieverteilung der kommunalen Liegenschaften

Die folgende Abbildung zeigt die Entwicklung der Energieverteilung unter Bericksichtigung

der dargestellten Geb&dudesanierung:
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Abbildung 90: Prognose Energieverteilung kommunale Liegenschaften

Trotz geplanter NeubaumaRnahmen wird beim Endenergietrdger Strom von einem gleich-
bleibenden Verbrauch ausgegangen, hier werden sich die beschriebenen Effizienzmalinah-
men bemerkbar machen. Die Energien zur Warmeversorgung kénnten sich um tber 30%

reduzieren, wenn die Sanierungsquote auf 2,5% gesteigert werden kann.

Wie im Wohnbereich wird der Anteil erneuerbarer Energien beim Heizwarmemix auf tGber
15% prognostiziert, somit reduziert sich der Erdgasverbrauch, Heizél wird in den Kommuna-
len Liegenschaften keine Rolle mehr spielen. Die KWK kdnnte mit ca. 15% einen entschei-

denden Beitrag zum Heizwarmemix leisten.
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13 Industrie, Gewerbe Handel und Dienstleistung 1990-2006

13.1 Energieverteilung in der Industrie im Gewerbe, Handel und Dienstleistung

Der Energieverbrauch im Bereich Industrie / Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD)
steigt zwischen 1990 und 2000 um ca. 15% auf 218.000 MWh. Strom und Gas steigen je-
weils um ca. 30% wahrend sich der Verbrauch von Heizdl um ca. 30% reduziert und somit
durch das Gas substituiert wird. Dies lasst aber insgesamt auf einen Anstieg der Produktivi-
tat im Industrie- und Gewerbebereich schlieRen. Seit 2000 ist ein geringer Fernwarmeabsatz

vorhanden, der aber eine untergeordnete Rolle spielt.

Zwischen 2000 und 2006 sinkt der Energieverbrauch insgesamt leicht um ca. 2% wobei der
Stromverbrauch nochmals um ca. 10% zunimmt. Erdgas und Heizdél reduzieren sich um 14%
bzw. 7%. Die Anzahl der handelsgerichtlich eingetragenen Unternehmen stieg zwar von 681
auf 741, wobei sich aber die energieintensiven Industrieunternehmen von 115 auf 105 redu-
zieren."® Fir 1990 liegen keine Daten der IKH zu den Beschaftigungs- oder Unternehmens-

zahlen vor.

Fernwarme, Erneuerbare Energien und KWK spielen hier noch eine untergeordnete Rolle.

Die folgende Grafik zeigt den gewerblichen Endenergieverbrauch in Schwabach:

Energieverteilung Industrie / Gewerbe, Handel und Dienstleistung
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Abbildung 91: Energieverteilung Industrie / Gewerbe, Handel und Dienstleistung
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13.2 Ausgangslage im gewerblichen Nichtwohnungsbau

Far den gewerblichen Nichtwohnungsbau liegen keine Daten fur Flachenaufteilung und E-
nergieverbrauche vor.'?' Eine Umfrage bei Schwabacher Unternehmen hat ergeben,'?* dass
ein Grof3teil der Gebdude vor 1987 errichtet wurde und SanierungsmafRnahmen nur im ge-
ringen Malle stattgefunden haben. Auch wurden EnergieeffizienzmaRnahmen wie Strom-
und Druckluftchecks, Optimierung der Heizung, Beleuchtung und Kihlung sowie gesamtheit-
liche energetische Untersuchungen nur sehr selten durchgefiihrt. Einige Firmen planen Neu-

bauten, die dann auch héheren Energiestandards entsprechen sollen.

Ausgehend von der Beschaftigungszahl beteiligten sich jedoch nur 15% der Unternehmen in

Schwabach, deswegen kénnen hierdurch keine allgemeinen Rickschlisse gezogen werden.

13.3 Handlungsziele im Bereich Industrie, Gewerbe und Handel

Der Nichtwohnungsbau bietet neben dem Wohnungsbau ein grof3es Energieeinsparungspo-
tential. Im Gegensatz zu den Wohnungsbauten sind beim Nichtwohnungsbau zusétzlich zur
verschiedenen Alterstruktur von Industrie, Biro, Gewerbe und Handel entsprechend den
speziellen Nutzungen sehr unterschiedliche Konzepte nétig. Die neue DIN 18599 zur ener-
getischen Bewertung von Nichtwohngebauden tragt dem insoweit Rechnung, dass neben
der Warme (Heizung und Warmwasser), der Stromverbrauch (Beleuchtung, Liftung, Kondi-
tionierung, etc.), sowie der nutzungsbedingte Stromverbrauch in die Bewertung mit einbezo-
gen werden. In machen Fallen hat der Strom (Beleuchtung, Liftung und Klimatisierung) den
grélten Anteil am Gesamtenergieverbrauch, was sich auch im steigenden Stromverbrauch
widerspiegelt.

Die spezielle Situation bei gewerblichen Immobilien, die Amortisationszeiten von 2 Jahren
oder weniger nétig macht, schliel3t meist eine Sanierung der Gebdudehille aufRerhalb der
normalen Sanierungszyklen, aus rein energetischen Grinden aus. So sind Sanierungsan-
séatze bei der Gebaudetechnik oft wichtiger, da hier die Amortisationszeiten der Mallnahmen
viel kirzer sind. Die MaBnahmen und Ansétze sind hier jedoch immer branchenspezifisch
und zudem von der GréRe des Objektes abhdngig. So kommt bei Verwaltungsbauten mit
grol¥flachigen Verglasungen der sommerlichen Kihlung oft eine gréRere Bedeutung zu als
dem Heizwarmebedarf, wahrend bei manchen Gewerben die Prozesswarme die entschei-
dende Rolle spielt. Vergleichszahlen sind deshalb nur in einem engen Rahmen sinnvoll und

immer nur als Richtwerte zu sehen. Bei Neubauten ist eine Verringerung des Primarenergie-
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bedarfes auf etwa ein Drittel der zurzeit Ublichen Werte mdglich, was eine Studie der
ENERGIEregion mit EAM und IHK belegt. '*

Waéhrend bei grofieren Firmen und Betrieben oft durch eigene Energiebeauftragte, bei stadti-
schen Liegenschaften durch das Kommunale Energie Management (KEM) dem Thema und
seinem wirtschaftlichen und 6kologischen Potential Rechnung getragen wird, wird bei kleine-
ren Betrieben die Energieeffizienz des Gebdudes und der Anlagen, sei es aus Unwissenheit
oder Kapazitatsmangel, oft noch vernachlassigt. Insgesamt kann aber von einem Einsparpo-

tential in der Groflenordnung von ca. 20% ausgegangen werden.

14 Ausblick im gewerblichen Bereich 2010 — 2020

14.1 Wirtschaftliche Entwicklung

Nach einer Studie'®, die im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wirtschaft, Inf-
rastruktur, Verkehr und Technologie erstellt wurde, wird davon ausgegangen, dass die baye-
rische Wirtschaft bis zum Jahr 2020 im Durchschnitt 2,0% pro Jahr wachst. Dieses Wachs-
tum wirkt sich positiv auf den Arbeitsmarkt aus wobei die Arbeitslosenquote ungeachtet der
Zuwanderung aus dem Ausland und innerdeutscher Fluktuationen auf einem niedrigen Ni-
veau bleibt. Der Strukturwandel in Richtung einer Dienstleistungsgesellschaft wird sehr deut-
lich. Es wird davon ausgegangen, dass der Dienstleistungsanteil bis 2020 tberdurchschnitt-
lich stark auf fast 71% steigt. Dem Industriesektor hingegen werden unterdurchschnittliche
Wachstumsraten in Hohe von 1,5% vorausgesagt, so dass dieser im Jahr 2020 ca. 22% der

gesamtwirtschaftlichen Leistung Bayerns erbringen wird.

Als Ziel hat sich die Stadt Schwabach vorgenommen, innovative Existenzgriinder im Exis-
tenzgrinderzentrum SCHWUNG und durch die stadtische Wirtschaftsférderung weiterhin zu
unterstiitzen. Gezielte Férderung und Neuansiedlung von Zukunftstechnologien und Unter-
nehmen mit insbesondere energie- und umwelttechnologischen Produkten und Produktions-

verfahren.

14.2 Initiativen und Projekte im Nichtwohnungsbau
Neben den Aktivitdten der IHK (branchenspezifische Arbeitkreise, Leitfaden, Lehrgange,
usw.) gibt es verschiedene andere, teils Uberregionale Initiativen. Durch das Bayerische

Umweltberatungs- und Auditprogramm wird die Durchfiihrung von Umweltberatungen und

25 Energiekosten sparen — in die Zukunft investieren durch Energieeffiziente Bauweise bei Biiro-,
Dienstleistungs-, Labor- und Industriegeb&uden, Marz 2008
124 Bayern 2020 — Industriereport - Analysen, Trends, Prognosen im Auftrag des StMWIVT Bayern
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Umweltmanagementsystemen fiir kleine und mittlere Unternehmen der gewerblichen Wirt-
schaft, Dienstleistungsunternehmen und Freiberuflern in Bayern geférdert. Die KfW-
Foérderbank bezuschusst seit Anfang 2008 Initial- und Detailberatungen fur kleine und mittle-
re Unternehmen (KMU) und fordert im Rahmen des Sonderfonds Energieeffizienz und die
Umsetzung von EnergieeinsparmaRnahmen durch langfristige, zinsginstige Kredite fur
KMU. AuBerdem stehen weitere verschieden Fordermdglichkeiten (KfW-Programm Erneuer-
bare Energien; ERP-Umwelt- und Energiesparprogramm; Solarstrom Erzeugen) zur Verfi-
gung.

Im Rahmen der deutschen Energie Agentur (dena) gibt es Projekte u. a. zur Effizienzsteige-
rung von Pumpen und Antriebssystemen, im Bereich Druckluft und Kaltetechnik oder zur
effizienten Stromnutzung.'®® Entscheidend fiir die Umsetzung dieser energetischen Konzepte
ist das Vorhandensein eines Energiebeauftragten im Unternehmen, der aktiv Malnahmen
anstéBt und als Ansprechpartner bei energetischen Fragen zustédndig ist. Das Herausbilden
einer energetischen Sensibilitdt bei den Entscheidungstrédgern in den Betrieben wird eine

sehr wichtige MaRnahme in diesem Bereich sein.

Der Stadt Schwabach und ihren Téchterunternehmen kommt als Vorbild eine wichtige Vor-
reiterrolle zu, da es im Nicht-Wohnungsbau relativ wenige Beispiele fir hochenergetische
Sanierungen oder Neubauten gibt.

Im Rahmen der Initiative EnergieEffizienz Greenbuilding wurde z.B. vom Hochbauamt Nirn-
berg die Generalsanierung der Kindertagesstatte Philipp-Koerber-Weg 2 durchgefihrt. Die
energetische Optimierung zum Niedrigenergiehaus erbrachte eine Energieeinsparung von
Gber 80%, bei einer CO; Einsparung von ca. 80 t/a und zeigt deutlich auf, dass solche hohen

Standards auch im Denkmalbereich méglich sind.

Energie-Sparkampagne fiir Schwabacher Unternehmen "%

Diese kostenlose Beratung hat zum Ziel, Energiesparpotentiale Schwabacher Unternehmen
zu ermitteln und wurde in den Jahren 2004 und 2005 schon vielfach in Anspruch genommen.

Die MaRnahmen werden Anhand eines MalRnahmenkataloges gegliedert:

e Okologischer Nutzen: Klimaschutz CO,-Reduktion.

o Okonomischer Nutzen: Finanzielle Einsparungen fiir Unternehmen sind méglich.
e Mitarbeiter der Unternehmen zu sparsamen Umgang mit Energie anhalten.

e Erkenntnisse auch fir den Privatbereich nutzen.

125 www.industrie-energieeffizienz.de

128 Umweltbericht Schwabach 2004/2005, Punkt 9.1.1
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An den Informationsveranstaltungen ,Vorsprung durch Energieeffizienz* fir die Schwabacher
Unternehmen nehmen auch die Stadtwerke regen Anteil und werden sich auch weiterhin an
der Energiesparkampagne fir Schwabacher Unternehmen beteiligen. Die Betriebe kénnen
sich wegen einer Lastoptimierung an die Stadtwerke Schwabach GmbH wenden, die gerne
beratend zur Verfligung stehen, z. B., wenn es darum geht, die Spitzenlasten innerhalb eines

Tages gleichmafig zu verteilen — was zu Einsparungen beitragt.

Die Energie-Sparkampagne fiir Schwabacher Unternehmen sollte auch weiterhin regelmafig

durchgefiihrt werden.

14.3 Energieeinsparpotentiale

Fir Einsparmdéglichkeiten (sowohl beim Brennstoffeinsatz als auch beim Stromverbrauch)
gibt es zahlreiche Ansétze: z. B. im industriellen Bereich bei der Erzeugung von Druckluft,
bei Prozessen der Papierherstellung, bei der chemischen Stofftrennung sowie durch den
Einsatz verbesserter Elektromotoren, Pumpen oder Liftungsanlagen. Im GHD-Sektor kén-
nen Einsparungen durch moderne Beleuchtungssysteme, durch die Vermeidung von Stand-
by-Verlusten und durch den Einsatz effizienterer Kiihigerate erreicht werden. Einzelne Initia-
tiven wie der Druckluftcheck (EAM) haben in Teilgebieten Einsparungspotentiale von bis zu
33 % offenbart. Wegen des hohen Aufwands fiur die Bereitstellung ist Druckluft eine teure
Energieform, so dass Einsparmafinahmen sich hier im Allgemeinen schnell refinanzieren.
Potentiale in dhnlichen GréRenordnungen kénnen in anderen Bereichen wie Antriebstechnik,
Kuhltechnik oder Beleuchtung vermutet werden, wobei exakte Quantifizierungen durch die
Komplexitdt der Materie und Heterogenitdt der Geb&dude und Anlagen unvergleichlich

schwieriger sind als beim Wohnungsbau.

Die Sanierungsquote der Gebaude im Nichtwohnungsbau ist schwer zu quantifizieren, liegt
nach Schatzungen aber weit hinter den Ergebnissen des Wohnungsbaus zuriick. Grund sind
die héheren Anfangsinvestitionen und ldngere Amortisationszeiten, die viele Unernehmen
davon abhalten. Das KfW-Programm zur Umsetzung von Energieeinsparmaf3nahmen kénnte
bei kleinen und mittleren Unternehmen hier in Zukunft auch die gewerbliche Gebdudesanie-

rung forcieren.
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Folgende Tabellen zeigen die Prognosen des Fraunhofer- Instituts fur Systemtechnik und
Innovationsforschung Karlsruhe (FhG-ISI) zu den gesamten mdéglichen wirtschaftlichen Ein-

sparpotenzialen in Industrie und GHD bezogen auf 2003:

Einsparpotential Brennstoffe Bis 2010 Bis 2020 Bis 2030

Industrie 2-3% 10%

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 5-6% 15% 28%

Einsparpotential Strom Bis 2010 Bis 2020 Bis 2030

Industrie

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 6% 10% 13%

Zukiinftige MaBnahmen

Ein zentrales Problem vor allem im Bereich der industriellen Energieverbraucher besteht
darin, dass wirtschaftliche EinsparmafRnahmen nicht im méglichen Umfang realisiert werden.
Die Grinde dafir liegen laut zahlreichen Studien und Untersuchungen in der im Einzelfall
bislang eher geringen Bedeutung der Energiekosten am gesamten Umsatz, in den hohen
Transaktionskosten zur Vorbereitung von Entscheidungen, in der Nichtinanspruchnahme
professioneller Beratung, in abweichenden Investitionsprioritdten sowie in einer Unterschat-
zung der Einsparpotenziale. Auch die in den Unternehmen vorherrschenden kurzen Pla-
nungszeitrdume (mit entsprechend strengen Amortisationsanforderungen) spielen eine Rolle.
Daher kommt — neben gezielten FérdermaRnahmen — MafRnahmen der Information und Be-

ratung besonders von Entscheidungstragern eine entscheidende Bedeutung zu.

14.4 Entwicklung der Energieverteilung in der Industrie im Gewerbe, Handel und

Dienstleistung

Trotz standig verbesserter Energieeffizienz wird in der Studie Energieprognose Bayern 2030
weiterhin von einem leichten Anstieg im Industrie- und GHD Sektor ausgegangen. Grund ist
die prognostizierte wirtschaftliche Entwicklung von Durchschnittlich 2,0% pro Jahr und dem-
gegentiiber, die unsichere Umsetzung energiesparender MaRknahmen. **’

So steigt der prognostizierte Stromverbrauch im GHD-Bereich um ca. 14% und in der Indust-

rie um ca. 18% bezogen auf 2000, den grofiten Anteil werden hier dem immer grof3er wer-

denden Kihl- und Klimatisierungsbedarf zugeschrieben.

12 Energieprognose Bayern 2030, Basisszenario hohe Energiepreise ohne Kermnenergie
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Die sonstigen Endenergien werden in der Industrie um 2% zunehmen, demgegeniber wird

sich der Energieverbrauch beim GHD um 2% reduzieren. '® Da in Schwabach von einer Ver-

lagerung vom Industriesektor zum Dienstleistungssektor auszugehen ist, kénnte es insge-

samt zu einem leichten Rickgang der Endenergien ohne Strom kommen. Die Prognosen

werden auch durch die Entwicklung der letzten Jahre gestutzt.

Die folgende Abbildung zeigt die Entwicklung der Energieverteilung unter Bericksichtigung

der beschriebenen Parameter:

Energieverteilung Industrie / Gewerbe, Handel und Dienstleistung
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Abbildung 92: Prognose Energieverteilung Industrie / Gewerbe, Handel und Dienstleistung

Auch hier wird von einem zunehmenden Anteil der erneuerbaren Energien ausgegangen,

dementsprechend wird sich in erster Linie Heizdl reduzieren. KWK wird auch im gewerbli-

chen Bereich in geringem MaRe Einsatz finden, Fernwédrme wird weiterhin eine untergeord-

nete Rolle spielen.

128

Energieprognose Bayern 2030, Basisszenario hohe Energiepreise ohne Kermnenergie
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15 Ausblick im Entsorgungsbereich 2010 — 2020

15.1 Entwicklung bis 2020

Im Bereich Entsorgung wird von einer stagnierenden Entwicklung ausgegangen. Die CO,-

Mengen der Entsorgung werden auf ca. 7.000 t pro Jahr abgeschétzt.

Entsorgung

7.000 -

6.000 -

5.000 - @ Klargas

4.000 ~ m™ Sondermdillverbr.

3.000 ~

Millverbrennung
2.000 -

CO2-Emissionen / t CO2

B Deponie

1.000 -

1990 2000 2006 2010 2020

Abbildung 93: CO2-Mengen Entsorgung

15.2 Miilldeponie

Seit Mitte 2005 ist das Deponieren unvorbehandelter Abfélle gesetzlich verboten, die Mull-
deponie Schwabach wird dann 2017 komplett abgedichtet.™® Die Menge an Deponiegas, die
weiterhin entsteht, kann schwerlich abgeschéatzt werden. Somit werden in Zukunft der im

BHKW erzeugte Strom und die erzeugte Warme nicht mehr bericksichtigt.

15.3 Miillverbrennung

Mullverbrennung von Haus- und Gewerbemdill in der Millverbrennungsanlage Nirnberg
(MVA). Hier ist davon auszugehen, dass sich durch die Spezialisierung des Recyclings die
Restmullmengen pro Kopf weiter leicht reduzieren, durch den prognostizierten Bevélke-
rungsanstieg wird sich die absolute Millmenge kaum verdndern. Fur 2006 wurden 4.520 t

Hausmdill bilanziert, diese Menge wird auch fur die Entwicklung fortgeschrieben.

29 Umweltamt Schwabach, Bereich Abfallwirtschaft
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Die Entwicklungen bei den Abféallen aus dem Gewerbe lassen sich langerfristig noch schwie-
riger prognostizieren, da hier Wirtschaftsentwicklung, rechtliche Rahmenbedingungen und
eventuelle neue Entsorgungskapazitaten entscheidend sind. In 2006 konnte der Gewerbe-
mull ohnehin schon nicht mehr erfasst werden, auch in Zukunft wird Gewerbemdll durch un-
terschiedliche Entsorgungsunternehmen verwertet oder verbrannt, dies macht eine Bilanzie-

rung unmoéglich.

15.4 Klargas

Die Klargasentwicklung ist direkt vom Wasserverbrauch abhangig. Die Weiterentwicklung
der sogenannten weillen Ware, hin zu noch mehr Energieeffizienz, wird auch den Wasser-
verbrauch in den privaten Haushalten reduzieren. Durch den Bevdélkerungsanstieg und die
wirtschaftliche Entwicklung ist aber ungewiss, wie sich der gesamte Wasserverbrauch entwi-
ckelt wird.

In den letzten Jahren wurden ca. 450.000 m® Klargas pro Jahr erzeugt, diese Kldrgasmenge
wird auch in der Zukunft fortgeschrieben. Das BHKW erzeugt auch weiterhin Strom und Wér-
me, die CO,-Gutschrift erfolgt um Bereich KWK.

15.5 Sondermiill

Die Sondermiillverbrennung erfolgt seit 2005 in der Sondermillverbrennungsanlage Baar-
Ebenhausen. In 2006 stieg die Sondermillmenge fur Schwabach auf 1.780 t, diese Menge

wird fir die Fortschreibung angesetzt.

15.6 Biomiill

Die Schwabacher Bioabfallvergdrungsanlage kann jahrlich ca. 15.000 t Biomdill verwerten,
der Schwabacher Anteil liegt bei ca. 3.000 t pro Jahr. Das BHKW in der ,Biostab-Anlage*
erzeugt aus dem entstehenden Biogas Warme und Strom, die CO,-Gutschrift erfolgt im Be-
reich KWK. Durch das Biomullaufkommen entstehen keine CO,-Emissionen, da dieser als

erneuerbare Energie bertcksichtigt wird.
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16 Ausblick im Verkehrsbereich 2010 — 2020

Die Entwicklung des Verkehrs ist davon abhéngig, welche weiteren MalRnahmen, die im Ver-
kehrsentwicklungsplan beschrieben worden sind, umgesetzt werden kénnen. Wichtig ist zu-
dem, besonders bezogen auf die Veranderung der Emissionskoeffizienten die tatsachliche
Entwicklung der Pkw-, Lkw- und OPNV- Flotte. Hier kénnen lediglich auf Probas', GE-
MIS™' bzw. dem BVWP™? basierende, durchschnittliche Emissionskoeffizienten angesetzt
werden. Zudem sind Faktoren wie Benzinpreise, Mobilitdtsnachfrage, Alterstruktur der Be-
vélkerung, Angebote des OPNV, Umweltbewusstsein und Wohlstand der Biirger um nur ei-
nige zu nennen, entscheidende Einflussfaktoren fur die Weiterentwicklung des Verkehrs in

Schwabach.

Die Verbreiterung der A6 ab Anschlussstelle Roth wird fiir 2011 angegeben. Eine Entlastung

vom Durchgangsverkehr innerhalb des Stadtgebietes ist nicht zu erwarten.

Angelehnt an die Prognose des Verkehrsentwicklungsplanes'® wurden fiir die Jahre 2010
und 2020 folgende Entwicklungen im OPNV und mlV berechnet:

Motorisierter Individualverkehr miV
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Abbildung 94: Prognose Motorisierter Individualverkehr bis 2020
Der Rickgang der CO,- Emissionen ist hier ausschlieBlich auf die giinstigeren Emissionsko-

effizienten zurlickzufiihren; die absolute Fahrleistung steigt kontinuierlich an.

%0 probas: Prozessorientierte Basisdaten fiir Umweltmanagement- Systeme

¥ GEMIS: Globales Emissions- Modell Integrierter Systeme Version 4.42

%2 Bywp: Bundesverkehrswegeplan, Teil IV B: Fallbeispiele Strale Bewertungsverfahren BVWP 2003

183 Verkehrsentwicklungsplan Stadt Schwabach, Dr. Brenner und Minnich, September 2004, im Auftrag der Stadt
Schwabach, Referat fur Stadtplanung und Bauwesen
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Zwischen 1990 und 2020 steigt der mIV demnach um tber 34%, nur bezogen auf den hier

berlicksichtigten Binnen und Teile des Ziel- und Quellverkehrs.

Der &ffentliche Personennahverkehr ist in Schwabach relativ gut aufgestellt und sollte wei-
terhin mit den Anrufsammeltaxen komplettiert werden. Nachdem im Jahr 2001 die Busanbin-
dung an die Taktung der S- Bahn bzw. Regionalbahn angebunden wurden, waren hier deut-
liche Zugewinne an Personenbeférderungen zu verzeichnen. Dies veranschaulicht, wie wich-
tig moglichst geringe Wartezeiten bei den Nutzern der Offentlichenverkehrsmittel sind. Bei
einem guten Angebot des OPNV k&énnen auch Unternehmen dafiir gewonnen werden ihren
Mitarbeitern Anreize zu bieten, den Weg zum Arbeitsplatz ohne Pkw sondern mit dem Ange-

bot des VGN zurtickzulegen.

Offentlicher Personennahverkehr (inkl. AST)
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Abbildung 95: Prognose Offentlicher Personennahverkehr bis 2020

Unter Einbeziehung von allgemeinen Trends und der Abschéatzung der Entwicklungen im
Betrachtungsgebiet kann davon ausgegangen werden, dass sich der 6ffentliche Nahverkehr
in Zukunft weniger stark entwickeln wird. Die zukinftige Nutzung des VGN Angebotes ist,
wie am Anfang dieses Kapitels erwdhnt, auch stark von anderen dufReren Einfliissen abhan-
gig. Die angenommene Entwicklung zeichnet dabei ein zuriickhaltendes Szenario, auch in
Anbetracht der Tatsache, dass die Kfz Anmeldungen in den nachsten Jahren weiter zuneh-
men sollen. Dies ist insbesondere auf einen héheren Motorisierungsgrad von Senioren sowie

Frauen im Alter von 50 bis 59 Jahren, um nur ein paar Beispiele zu nennen."

34 Shell Pkw-Szenarien bis 2030, Shell Deutschland Oil, External Affairs Central Europe, Flexibilisierung be-

stimmt die Motorisierung, S.22
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Bei den stadtischen Ausgaben fur den Fahrrad- und FuBverkehr erscheint eine im Haus-
haltsplan festgelegte, héhere Fahrradpauschale sinnvoll um sowohl den Ausbau der Fahr-
radwege und Marketingaktionen fur die vermehrte Nutzung, als auch Anpassungen (z.B.
Bordsteinabsenkungen) und Beschilderungen fir den Fahrradverkehr konstant voranzutrei-
ben. Besonders wichtig fir Nutzer des Fahrrades sind sichere ggf. iberdachte Abstellmdg-
lichkeiten fir ihnre Fahrzeuge sowohl im stadtischen Raum, als auch an Verkehrsknotenpunk-
ten mit dem o&ffentlichen Personennahverkehr. Wenn es gelingt, Einkaufsfahrten vom Pkw
auf das Fahrrad oder den FuBweg zu verlagern, kann hiervon auch der wohnortnahe Einzel-
handel profitieren. Auch die Privatwirtschaft kann auf den Fahrradverkehr in Stadten Einfluss
nehmen. So kdnnen Unternehmen ihre Mitarbeiter motivieren auf das Fahrrad umzusteigen
indem sie Anreizprogramme bieten. Diese kdnnen von direkter monetérer Unterstitzung wie
Kilometergeld oder Beihilfen beim Fahrradkauf Uber indirekte Anreize wie Uberdachte Ab-
stellflachen, saubere Duschen und Umkleiderdume sowie Gratisgetranken reichen. In aller
Regel rechnet sich fir Unternehmen die Férderung des Fahrradverkehrs, da die wegfallen-
den Kosten fiir die Mitarbeiter zur Verfiigung zu stellenden Parkplatze die Investitionen in
den Veloverkehr deutlich tibersteigen.'*® Gerade im Innenstadtbereich stellen Fahrradkuriere
eine haufig gunstige Alternative fir die umweltfreundliche Uberbringung von Postsendungen
an. Es ist wichtig die Burger davon zu Uberzeugen, dass es haufig die Gewohnheit ist, wel-
che sie zum Autoschlissel greifen lasst und nicht die Notwendigkeit des angestrebten We-
ges. Insbesondere die im Binnenverkehr in der Regel sehr kurzen Strecken, kénnten meist
problemlos zu Ful® oder auch mit dem Fahrrad zuriick gelegt werden. Hier bietet es sich an
die bewulitseinsbildenden Malknahmen mit dem gesundheitlich positiven Effekte (z.B. Ver-
minderung des Herzinfarkt- und Schlaganfall- Risikos, Verminderung von Ubergewicht) des
nicht-motorisierten Verkehrs zu verknipfen und die persénlichen Vorteile beim Umstieg auf

FuB- bzw. Fahrradverkehr herauszustreichen.'®

Der weitere Ausbau von Parkflachen erscheint in Schwabach nicht notwendig, da ausrei-
chend viele, im Vergleich mit anderen Stadten sehr gunstige Stellplatze vorhanden sind.
Weitere Parkfldchen fiihren auch nicht dazu, Birger dazu zu bewegen, auf denn &ffentlichen
bzw. nicht motorisierten Verkehr umzusteigen. Vielmehr sollte, trotz der Konkurrenzsituatio-
nen mit den Nachbarstadten, versucht werden die Birger zum Verzicht auf ihr Auto zu moti-

vieren und nicht weitere Anreize zur Fahrzeugnutzung zu schaffen.

135 Fahrradfreundliche Stadte: vorwarts im Sattel, Europdische Kommission, Luxemburg: Amt fiir amtliche Verof-

fentlichungen der Européischen Gemeinschaften 1999
Chancen und Optimierungspotentiale des nichtmotorisierten Verkehrs, Bundesministerium fir Verkehr, Bau-
und Wohnungswesen, Schlussbericht 2003
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Bei dem Ausbau des Radwegenetzes ist eine Berlicksichtigung der Oberflachenbeschaffen-
heit der Radwege sinnvoll'®. Aktionen wie autofreie Tage sollten beibehalten und ausgebaut

werden.

Zum Thema Straenbeleuchtung gibt es in anderen Stadten Pilotprojekte, in denen wahrend
der kompletten Nachtabschaltung der Straenbeleuchtung in den Auenbezirken per Tele-

fonanruf einzelne StraRen individuell und kostenpflichtig beleuchtet werden kénnen."

17 Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

Neben den bereits erdrterten Punkten spielt die Bewusstseinsbildung und Férderung eine
herausragende Rolle bei der Erreichung der Klimaschutzziele der Stadt Schwabach. Nur
wenn die Burgerinnen wissen, wie sie ihren Beitrag zum Klimaschutz leisten kénnen und
diese Informationen auch verstehen, kénnen sie effektiv CO, einsparen. Wichtig ist es auch,
die bewusstseinsbildenden MaRnahmen regelmaRig auf ihre Relevanz und Zielfihrung zu
Uberprifen und sinnvolle Malnahmen weiter auszubauen. In vielen Bereichen des Klima-
schutzes ist Schwabach Vorbild. Einige besonders interessante Projekte werden hier kurz
genannt, einige nachahmenswerte Beispiele aus anderen Kommunen und weitere mdgliche

MaRnahmen werden im Anschluss beschrieben.

17.1 Modellprojekte und Initiativen in Schwabach
Modellprojekte

Europa-Nostra-Medaille 1979, Auswahl zur Modell-Stadt-Okologie 1992, Modellprojekt ,So-
zialer Mietwohnungsbau in Holzbauweise 1994“ Teilnahme am européischen Architektur-
wettbewerb Europan 5 zum Thema ,Mobilitat und N&he* 1999, flachensparendes Wohnen in
der Okosiedlung ,Am Holzgarten®, im Baugebiet ,Alte Stadtgértnerei* und in der sozialen
Mietwohnanlage in Holzbauweise, Siedlungsprojekt Wohnen und Arbeiten auf dem friiheren
Kasernengeldnde, Beteiligung am Bund-Lander-Programm ,Stadt- und Ortsteile mit beson-
derem Entwicklungsbedarf — die soziale Stadt* mit zwei Stadtteilen, innovative Einrichtungen
im Bereich regenerativer Energien (Rapsol-BHKW im Freibad, Hackschnitzelheizung im
Wolfram-von-Eschenbach Gymnasium, Photovoltaikanlagen auf stadtischen und privaten
Gebauden), Energieeinsparungen in stadtischen Gebauden durch private Energiesparpart-

nerschaft, vielfaltige Angebote zur Umweltbildung und Umwelterziehung (Naturlehrpfad,

187 www.upi-institut.de/upi4 1.htm
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Schulhof des sonderpadagogischen Foérderzentrums, Schulgarten der Realschule, Vogel-
schutzanlage, Stadtmuseum mit seinem naturkundlichen Bereich), Vergabe eines Umwelt-
und Naturschutzpreises an Einzelpersonen, Verbdnde, Organisationen und Unternehmer,
Einbindung der Birger in Entscheidungsprozesse durch Motivierung im Rahmen des Agenda

21 Prozesses. "*°

Besonders hervorzuheben ist das Pilotprojekt Biomullvergarungsanlage (Biostab-Anlage),
die 1999 mit dem bayerischen Energiepreis ausgezeichnet wurde und die Einrichtung einer

dreistufigen Kléranlage.

Energiebeauftragter der Stadt Schwabach

Seit 1996 ist Dipl.-Ing. Dr. H. Baedeker als stadtischer Energieberater tétig.
Er berat bei allen Energiethemen, insbesondere zur Warmedammung und zu gréReren

0 sowie zu verschiedenen Forder-

energierelevanten Renovierungs- und Umbauarbeiten,™
mdglichkeiten im Bereich Energie. Mindestens einmal im Jahr wird in Schwabach ein Ener-
giestammtisch organisiert, bei dem die Birgerinnen Antworten auf ihre speziellen Fragen
erhalten. Aligemeinere Uberlegungen zu dem in Schwabach entwickelten Energiemange-
ment sind in der Publikation "Energiemanagement fir kleine und mittlere Kommunen" (2006)

erschienen.

Energieberatungsméglichkeiten der Stadtwerke Schwabach

Die Beratungspalette ist sehr umfangreich. Auf dem Gebiet der Haushaltstechnik werden
Energiemessgerate verliehen, Beratungen fir Haushaltsgerate, Energie- und Wasser-
verbrauch durchgefiihrt. Heizung und Warmwasser: Solarthermie, Photovoltaik, Grundlagen-
ermittlung Solar-Nutzung in Zusammenarbeit mit der Firma solid GmbH, Heinrich-Stranka-
Str. 3-5 , 90765 Furth-Poppenreuth, Energiesparmallnahmen: Bauphysikalische Problemer-
kennung z.B. Warmeddmmung in Zusammenarbeit mit der EnergieAgentur Mittelfranken
(EAM), Wilhelm-Spath-Str. 79, 90461 Nirnberg, Gewerbe und Industrie: Tarifberatung, Heiz-
technik, Verwendung von Erdgas fiir die Produktion. Auch Gruppen, Vereine, Verbdnde

u.s.w. werden beraten und informiert.

EMAS im Baubetriebsamt

139 stadtteilbild Schwabach 2000

40 \www.schwabach.de/energie/ (am 15.05.2008)
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2004 wurde im Baubetriebsamt der Stadt Schwabach das Umweltmanagementsystem E-
MAS erfolgreich eingefiihrt. Der Schwerpunkt liegt auf kontinuierlicher Reduzierung der Um-
weltauswirkungen durch das Unternehmen und der Information der Offentlichkeit. EMAS
steht fir die englische Bezeichnung des europdischen Umwelt-Audit-Systems ,Eco-

Management and Audit Scheme®, auch bekannt unter dem Stichwort ,Oko-Audit*.

Hierbei galt es, die Anforderungen der EMAS-Verordnung im Baubetriebsamt umzusetzen:
Die Umweltleistung des Baubetriebsamtes wurde analysiert, die Einhaltung der geltenden
Umweltrechtsvorschriften Gberprift und ein Managementsystem bezogen auf den betriebli-
chen Umweltschutz aufgebaut. Darlber hinaus wurden zusammen mit den Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern des Baubetriebsamtes in Arbeitsgruppen verschiedene Forderungen umge-
setzt, wie z.B. die Entwicklung von Umweltleitlinien und Umweltprogrammen sowie die Er-
stellung des Umweltmanagement-Handbuchs und der Umwelterklarung. Das im Baubetrieb-
samt eingefihrte Umweltmanagementsystem wurde durch einen unabhangigen Umweltgut-

achter Uberprift und im EMAS-Verzeichnis der IHK registriert.

Im April 2005 fanden die ersten Uberwachungsaudits statt. Samtliche Informationen, Daten
und Fakten zu EMAS im Baubetriebsamt sind der Umwelterklarung von 2004 und ihren jéhr-

lichen Aktualisierungen zu entnehmen.™’

SanierungsmaBnahmen der StraBenbeleuchtung

In den Jahren 2004 und 2005 wurden erhebliche SanierungsmalRnamen bei der StralRenbe-
leuchtung durchgefuihrt. Durch neue Leuchten und sparsamere Leuchtmittel konnte eine
Energieeinsparung bis ca. 34 % erreicht werden. Das Ziel ,Einsparung bei der Strallenbe-
leuchtung® wurde auch im Jahr 2006 weiterverfolgt. Seit 1996 findet immer haufiger der Ein-
bau von sog. Leistungsreduzierschaltungen Anwendung mit dem Ziel, die Leuchtstarke zeit-
lich besser an die tatsachlichen Erfordernisse anzupassen und dadurch Energie und Kosten
zu sparen. Auch werden die Leuchtzeiten der gesamten StralRenbeleuchtung durch moderne
Dammerungsschalter Uberwacht und entsprechend den tatséchlichen Lichtverhaltnissen
gesteuert."?
Bezuglich aller Aktionen und Vorhaben, die im Bereich Bewusstseinsbildung fur die Zukunft
angestrebt werden, sollte zuerst gepriift werden, ob schon bewéhrte Projekte bekannt sind.
Im Stadtevergleich und auch auf Ebene der Européischen Union sind in den letzten Jahren

viele Konzepte erarbeitet worden auf deren Ergebnisse meistens kostenfrei zurlickgegriffen

1 www.schwabach.de/umwelt
2 Umweltbericht Schwabach 2004/2005, Kap 9
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werden kann. In diesem Zusammenhang sollen hier einige interessante Projekte anderer

Kommunen vorgestellt werden.

Klimaseite der Stadt Schwabach im Internet

Es bestehen bisher einige Internetseiten mit guten Informationen zum Thema Energie und

Umwelt,™?

allerdings fehlt eine Biindelung der Nachrichten was in Schwabach von der Stadt,
den Birgern, NGO’s und Gewerbe/ Dienstleistung/ Industrie zur Verringerung des Treib-
hausgasausstol3es bereits getan wurde und noch getan werden kann. Besonders sinnvoll fir
die Stadt Schwabach kénnte die Erstellung einer zentralen Datenbank sein, die auf die in der
Stadt durchgefiihrten, verschiedenen klimarelevanten Aktionen hinweist. Im Hinblick auf die
Themen Transparenz und Synergieeffekte sollten die diversen bereits durchgefihrten und

erfolgreich abgeschlossenen KlimaschutzmaRnahmen neu geordnet und strukturiert werden.

Auf dieser Seite kdnnte eine Datenbank integriert werden, bei der die Birger einerseits ihren
persénlichen CO, Aussto errechnen (Analog dem CO,-Rechner des Bayerischen Lan-

desamtes fur Umwelt'*)

und Uber die Zeit speichern und vergleichen kénnen. Um den Bir-
gern einen besseren Anhaltspunkt der Bedeutung ihrer CO, Emissionen zu geben, ware eine
veranschaulichende, greifbare Darstellung bspw. eine Berechnung wie viele Badume fir die
Neutralisierung der Emissionen nétig waren oder die Umrechnung in Fahrkilometern mit ei-

nem Kfz vorteilhaft.

Eine Verlinkung zu samtlichen abgeschlossenen und laufenden Aktionen sowie aktuelle In-

formationen wiirde die Seite abrunden.

17.2 Agenda 21 in Schwabach

Agenda 21 ist ein weltweites Umwelt- und Entwicklungsprogramm fir das 21. Jahrhundert,
das 1992 auf der UNO-Konferenz in Rio de Janeiro von 180 Staaten beschlossen wurde.

Im Oktober 1996 beschloss der Schwabacher Stadtrat eine Lokale Agenda 21. Damit war
Schwabach eine der ersten Stédte in Bayern, in der der Beschluss zur Aufstellung einer
kommunalen Agenda 21 gefasst wurde. Inzwischen gibt es zahlreiche Foren und Arbeits-
kreise, die sich mit den unterschiedlichen Themen der Agenda 21 befassen. Das Motto aller
Agenda-Gruppen ist: Global denken - Machen in Schwabach. Koordiniert wird der gesamte

Prozess von dem stadtischen Agenda 21-Beauftragten und dem Agenda 21-Beirat.

3 \www.schwabach.de/umwelt

44 \www.Ifu.klima-aktiv.de
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Als ein neues kleineres und effektiveres Lenkungsgremium gibt es seit 2005 in Schwabach
einen Agenda 21 Lenkungskreis. Der Agenda 21-Beirat existiert parallel, wurde jedoch per-
sonell deutlich reduziert. Die Mitglieder des Beirates sind die Sprecher aus den aktiven
Agenda 21-Projektgruppen, jeweils ein Vertreter der Fraktionen, die berufsméRigen Stadtréate
und jeweils ein Vertreter aus den Bereichen Wirtschaft, Soziales, Umwelt und Kirche.

Im Lenkungskreis sind nur Sprecher von maximal finf Agenda 21-Projektgruppen, ein be-
rufsmaRiger Stadtrat und jeweils ein Vertreter aus den Bereichen Wirtschaft, Soziales und
Umwelt vertreten. Auch der Lenkungskreis beschliefl3t Giber Anzahl und Aufgabengebiete der

Projektgruppen und ist Ansprechpartner fir den Stadtrat.

Agenda 21 Projekt — Vorsprung durch Energieeffizienz

Auf Empfehlung des Agenda 21-Beirates wurde 2005 die Kampagne ,Vorsprung durch
Energieeffizienz* fir Schwabacher Unternehmen ins Leben gerufen. Der sparsame Einsatz
von Energie ist nach Ansicht vieler Experten eines der Schliisselthemen fiir zuklnftiges er-
folgreiches Wirtschaften von Unternehmen. Das primare Ziel dieser Kampagne ist die Siche-
rung der Wettbewerbsfahigkeit der lokalen Unternehmen durch reduzierte Kosten im Ener-
giebereich aber auch Klimaschutz und CO,-Reduktion. Es sollte im ersten Schritt das Ener-
gieeinsparpotential von Schwabacher Unternehmen ermittelt werden. Daraufhin ging ein
Angebot an die Schwabacher Unternehmen zur Energieeinsparung, wobei die Ma3nahmen
auf Grund eines Malinahmenkataloges aufgezeigt wurden. Auch die Mitarbeiter der Unter-
nehmen sollten zu sparsamen Umgang mit Energie angehalten werden, denn oft ist das Nut-
zerverhalten fir die Hohe des Energieverbrauchs ausschlaggebend. Die gewonnenen Er-

kenntnisse sind auch fiir den Privatbereich der Mitarbeiter sehr nitzlich.'®

Agenda 21-Gruppe ,,Biirgersolaranlagen fiir Schwabach“

In Schwabach wirkt eine Agenda 21-Projektgruppe, die sich das Ziel gesetzt hat, Photovol-
taikanlagen mit einer Leistung zwischen 10 und 30 kWp je Anlage (Flache zwischen ca. 100
und 300 m?) auf meist 6ffentlichen Geb&duden zu errichten. Nach dem Motto "Gemeinsam
kaufen - getrennt betreiben" sind Birgersolaranlagen insbesondere fur Biirgerlnnen interes-
sant, die selbst Uber kein passendes eigenes Dach verfligen. Die Birgerinnen bilden eine
Einkaufsgemeinschaft aber nach Méglichkeit erhalt jeder Birger eine Einzelanlage mit eige-
nem Zahler und Wechselrichter. Seit Marz 2002 bis Ende 2006 wurden Anlagen mit einer
Gesamtleistung von ca. 90 kWp auf den Dachern von Schulen, Kindergarten oder der ge-
meinnitzigen Wohnungsbaugesellschaft der Stadt Schwabach (GEWO-Bau) errichtet.'* Fur

2008 liegen Planungen fir die siebte und bislang gréRte Birgersolaranlage auf dem Dach

4% Umweltbericht Schwabach 2004/2005, Kap. 8
146 \www.schwabach.de/energie/
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des Unternehmensgriinderzentrums SCHWUNG vor. Damit hoffen die Agenda 21-Aktivisten,
die bislang gute Photovoltaik-Position Schwabachs innerhalb der Stadteachse zu behaupten.
Es erschien auch eine Broschire zum Thema "Burgersolaranlagen fur Schwabach", die an
vielen 6ffentlichen Stellen ausgelegt ist und auch im Agenda 21-Biro der Stadt Schwabach

bezogen werden kann.

Einzelheiten zu den angefuhrten Projekten und zu weiteren Aktionen der lokalen Agenda 21
finden sich im Internetauftritt der Stadt Schwabach.'’

17.3 Weitere Initiativen
Umweltbildung - Keep Energy in Mind an Schulen

Besonders hervorzuheben ist die seit 1999 bestehende Nurnberger Kampagne Keep Energy
in Mind (KEiM), die bereits ein besonders Lob im Rahmen des Wettbewerbs ,Energiespar-
kommune* erhalten hat. Das Umweltpadagogische Zentrum im P&dagogischen Institut (UPZ)
und das Kommunale Energiemanagement (KEM) setzen gemeinsam ein Programm zur Ver-
dnderung des Nutzverhaltens der Pddagogen, Schiler und Hausmeister um. Das Einsparpo-
tenzial durch verédndertes Nutzerverhalten bei Strom und Wasser in Schulen liegt zwischen 5
bis 15%. Am Programm beteiligen sich alle Schulen, deren Sachaufwand die Stadt tragt. Ein
Unterschied zu den bundesweit bekannten Fifty-Fifty-Projekten, bei denen sich vorwiegend
die effektive Einsparung finanziell auszahlt, werden bei KEiM sowohl die erwirtschafteten
Einsparungen als auch das padagogische Engagement der Schulen mit einer Bonusprémie
belohnt, wobei die besten Projekte eine Sonderprémie bekommen. An den Schulen wird
nachweisbar Energie und Wasser eingespart, weil die Schiler fir dieses wichtige Themen-
feld sensibilisiert werden."*® Umweltbildung sollte bereits im Vorschulalter einsetzen, dort mit
besonders anschaulichen, den Kindern verstandlichen Mitteln. So sollte auch, um diesen
Erfolg weiter zu tragen, die Initiative in der Zukunft weiter Bestand haben und eine Ubertra-
gung auf Kindergarten geplant werden. Denn Kinder haben im familidren Umfeld haufig ei-

nen Multiplikatoreneffekt. So kénnen gleichzeitig die Eltern erreicht werden.

Zu diesem Thema wurde in Schwabach 2004 eine Projektgruppe mit Namen ,Umweltpada-

gogik“ ins Leben gerufen, die auch Projekte zum Thema Energie durchfiihren kénnte. ™

7 \www.schwabach.de/agenda

148 Intelligenter Energieeinsatz in Stddten und Gemeinden — Klimaschutz und Kostensenkung: Gute Beispiele aus
dem Wettbewerb ,Energiesparkommune”, DStGB Dokumentation N5, 2006

49 Umweltbericht Schwabach 2004, Kap. 8
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Energieschuldnerberatung

Die Energieschuldnerberatung ist eine wichtige Neuerung, da vielen Menschen, die sich in
finanziellen Engpédssen befinden, die Einsparpotentiale durch eine Verringerung des Strom-,
(Wasser-) und Wéarmeverbrauchs oft nicht bewusst sind. Mit der Energieschuldnerberatung
kann auf diese Méglichkeit neben dem Geld auch noch CO, einzusparen hingearbeitet wer-
den. Dabei ist es wichtig insbesondere auf die Stromeinsparméglichkeiten und richtiges
Heiz-/ Luftungsverhalten hinzuweisen, da auf andere Faktoren wie Warmedammung héaufig
kein Einfluss genommen werden kann. Nutzerverhalten ist eine wichtige Einflussgrofie auf

Energieverbrauch.

Radiospot

Ein einfaches und effektives Mittel, das Fahrrad und den OPNV in das Gedéchtnis der Bir-
ger zurick zu rufen besteht darin Radiostationen aufzufordern, beispielsweise bei der
Durchsage der freien Parkh&user in der Stadt auch explizit auf den 6ffentlichen Nahverkehr

hinzuweisen.

Interdisziplindre Fortbildungsangebote

Im Bereich Handwerk, Gewerbe und Industrie sollten interdisziplindre Fortbildungsangebote
aufgebaut werden. In diesen Bereichen bestehen noch groRe Einsparmdglichkeiten, die teil-
weise wegen fehlenden Anreizen nicht ausgeschopft werden. Hier bieten sich auch teilweise
hohe Einsparpotentiale, wie eine Vorstudie der Firma DiFMA zum Thema ,Energiesparkon-
zept fur ein Einkaufszentrum in der Stidstadt* sowie die Ergebnisse des von der EAM durch-
gefihrten Druckluftchecks belegen. (Siehe auch Kapitel 14.2 und 14.3)

Fordermittel

Wie schon in einigen Kapiteln des Berichtes beschrieben gibt es etliche staatliche Férdermit-
tel fir die Gebaudesanierung, den Einsatz erneuerbarer Energien, Steigerung der Energieef-
fizienz und Energieberatung. Die Stadt Schwabach sollte sich aber nicht alleine auf die staat-
liche Férderung beschrénken, sondern sollte zum Erreichen der energiepolitischen Ziele als
zusatzlichen Anreiz eigene Fordermittel freigeben. Als Grundlage kénnten schon bestehende

Programme dienen, die dann durch zusétzliche finanzielle Mittel aufgestockt werden.

Positive Beispiele sind das CO,-Minderungsprogramm der N-ERGIE oder das Férderpro-

gramm Klima- und Ressourcenschutz der Stadt Neuburg an der Donau, hier gibt es z.B. auf-
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grund des Foérderprogramms (berproportional viele Sanierungen nach dem CO.-

Gebaudesanierungsprogramm der KfW.

Bewusstseinsbildung und Migration

Besonders die Bertcksichtigung von Menschen mit anderem kulturellen und sprachlichen
Hintergrund ist bei den Themen Informationskampagnen, Bewusstseinsbildung und Offent-
lichkeitsarbeit fir den Klimaschutz sinnvoll und wichtig, um mdglichst alle Birgerinnen und
Birger zu erreichen. Das bedeutsame Thema der Bereitstellung von verbalen und non-
verbalen Informationen fur Nicht- deutsche Mitbirger sollte dringend beriicksichtigt werden.
Hierzu kénnte beispielsweise mit dem europaischen Forum fur Migrationsforschung in Bam-

berg (efms) zusammengearbeitet werden.

Far turkisch sprechende Mitbirger gibt es seit kurzem die Informationsbroschire ,Evlerde
Enerji Tasarrufu - Dogru Enerji Kullanimi igin Tavsiyeler ve Pratik Bilgiler*'®®, (auch auf
deutsch erhaltlich: Energiesparen im Haushalt -Tipps und Informationen zum richtigen Um-

'¥1). Ubersetzt wurde diese sehr ausfilhrliche Broschire im Auftrag des

gang mit Energie
Umweltbundesamtes in Kooperation mit der TGD (Turkische Gemeinde in Deutschland) und
Yesil Cember (die tirkischsprachige Umweltgruppe des BUND, Landesverband Berlin e.V.)
Dieser 40-seitige Ratgeber, welcher kostenlos Uber das Umweltbundesamt in Dessau be-

stellt werden kann, gibt fir Interessierte einen intensiven Einblick.

Pragnanter und anschaulicher ist ein Flyer in tarkischer Sprache' bzw. eine zweisprachige
Broschire'. Beides wurde in ehrenamtlicher Arbeit von Yesil Cember erarbeitet und gibt
kompakte, allgemein versténdliche und schon illustrierte Ratschlége fir den taglichen Um-
gang mit Energie im Haushalt. Sowohl die kleinere Broschire als auch der Flyer sind urhe-
berrechtlich geschitzt. Fur eine Genehmigung des Nachdruckes und die damit verbundenen
Konditionen'* setzen Sie sich bitte mit Frau Giilcan Nitsch'®®, Sprecherin der turkischspra-

chigen Umweltgruppe beim BUND Berlin, in Verbindung.

Die Auslegung der Broschiiren und des Flyers bei den Informationsmaterialien zum Thema
Energie wird dringend empfohlen. Eine Verlinkung zu den beiden Internetseiten kann auf der

Klimaseite der Stadt Schwabach erfolgen.

301 tirkischer Sprache unter_www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3492. pdf

¥ |n deutscher Sprache unter: www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/188.pdf

182 http://www.bund-berlin.de/fileadmin/bund bilder/BUND allgemein/PDF/Energiespartipps-auf-Tuerkisch.pdf.
"33 Url kann tber etz erfragt werden

% Keine Veranderungen am Layout und Inhalt, Nachdruck nur auf Umweltpapier, ca. 100 € Pauschale pro 500
Stuck Auflage

'8 nitsch@bund-berlin.de oder 030 / 78 79 00 - 0
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Weitere Informationen und Materialien in vielen européaischen Sprachen kénnen auf der In-

ternetseite http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index de.htm der Européischen
Union abgerufen werden.
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18 Entwicklung Endenergie und CO2-Emissionen 2010 -
2020

Die folgenden Szenarien fir die einzelnen Energietrager sind das Ergebnis der abgeschatz-
ten Entwicklungen in den Privaten Haushalten, der kommunalen Geb&ude und im Bereich
Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung. Hier wurden einerseits eigene Berechnun-
gen vorgenommen, es wurden aber auch die Tendenzen der letzten Jahre berlcksichtigt und
mit Expertenmeinungen der jeweiligen Bereiche abgeglichen. Die relevanten Quellen wurden
bei den jeweiligen Punkten genannt. Wie bei Prognosen Ublich, kann die tatsachliche Ent-
wicklung von der hier dargestellten abweichen, da unvorhersehbare Ereignisse und Entwick-
lungen nicht eingerechnet werden kénnen. Auch kdnnen herangezogene Quellen keine de-

taillierte Zukunftsaussage treffen.

18.1 Leitungsgebundene Energietrager

18.1.1 Strom

Strom, Gas und der Verkehrssektor stellen die drei groBten CO, Emittenten der Stadt
Schwabach dar, wobei der Endenergietrager Strom den mit Abstand grofiten Anteil an Emis-

sionen verursacht.

Von den Stadtwerken Schwabach konnten keine abgestimmten Prognosen fir die Entwick-
lung des Stromverbrauches eingeholt werden. Unter Beriicksichtigung der Energieprognose
Bayern 2030 fiir die einzelnen Verbrauchssparten und der Tendenz der letzten Jahre ist
bis 2010 noch von einem Anstieg des Stromverbrauchs um 2,4% bezogen auf 2006 auszu-
gehen, bis 2020 wird sich der Stromverbrauch stabilisieren und eventuell sogar auf 157.300

MWh leicht reduzieren.

Der CO,-Emissionskoeffizient entwickelt sich voraussichtlich uneinheitlich und abhangig vom
Kraftwerkspark. Bis zum Jahr 2010 wird mit einer Reduktion des Koeffizienten gerechnet'®’,
was trotz erhéhtem Stromverbrauch zu einer Verringerung des absoluten CO, AusstoRes
fuhren wird. Durch den Ausstieg aus der Atomenergie und dem damit zusammenhangenden
Neubau von Kohlekraftwerken wird sich nach heutiger Prognose der CO, Koeffizient bis
2020 wieder verschlechtern. In Summe werden die Emissionen von 2006 nur leicht tbertrof-

fen und knapp 92.200 Tonnen erreichen.

156 Energieprognose Bayern 2030, Basisszenario hohe Energiepreise ohne Kermnenergie
%7 Probas: Prognos / EWI, www.probas.umweltbundesamt.de
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Prognose Stromentwicklung
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Abbildung 96: Prognose Entwicklung des Stromverbrauchs bis 2020

Die immer hohere Effizienz der stromverbrauchenden Geréate fuhrt somit wahrscheinlich
nicht zu einer kurzfristigen Reduktion des absoluten Stromverbrauchs, da nicht nur durch

den Bevdlkerungsanstieg mehr Gerate im Einsatz sind, sondern auch pro Kopf die elektri-

schen Gerate zunehmen werden.

Besonders im Stromsektor sind Effizientkampagnen enorm wichtig, auch kénnte die Einfih-

rung eines Férderprogramms zur Ersatzbeschaffung von energiesparenden Haushaltsgera-

ten den Stromverbrauch langfristig senken.

In einem Strom Best-Practice-Szenario wird davon ausgegangen, dass verstarkte Effizienz-
kampagnen durchgefiihrt werden und auch erfolgreich in den Betrieben und in den Privat-

haushalten umgesetzt werden. Immer weiter steigende Strompreise werden diesen Trend

womdglich unterstitzen.

—e— CO2-Emissionen - witterungsbereinigt

CO2-Emissionen / t CO2
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Die folgende Grafik zeigt ein Best-Practice-Szenario fur die Prognose Stromentwicklung:

Prognose Stromentwicklung Best Practice
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Abbildung 97: Prognose Entwicklung des Stromverbrauchs Best-Practice-Szenario bis 2020

Hier werden durch EffizienzmaRnahmen im Vergleich zum Basisszenario tber 11.000 Ton-
nen CO, in 2020 eingespart. Kann bei einer verkauften Strommenge von 138.000 MWh in
2020 die ,echte* Okostromquote auf 5% gesteigert werden, kénnen zuséatzlich ca. 4.000
Tonnen CO, eingespart werden.

18.1.2 Gas

Auch im Gassektor wurden durch die Stadtwerke keine Prognosen bezilglich des zukinfti-
gen Gasverbrauchs abgegeben, wobei keine Planung vorliegt, das Erdgasnetz weiter aus-
zubauen. Anhand der Berechnungen bei der Gebdudesanierung wird insgesamt von einem
Ruckgang beim Warmeverbrauch fir die Gebaudebeheizung ausgegangen. Fir den gewerb-
lichen Bereich wird bei der Industrie ein Anstieg des Energieverbrauchs prognostiziert, beim

GHD wird von einer Reduktion ausgegangen.'®®
Beim Energiemix wird Erdgas in Zukunft weiterhin OI- und Kohleéfen ersetzen, durch den

Einsatz erneuerbarer Energien wird es am Warmemarkt jedoch zu eine starken Konkurrenz-

situation kommen.

158 Energieprognose Bayern 2030, Basisszenario hohe Energiepreise ohne Kermnenergie
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Abbildung 98: Prognose Entwicklung des Gasverbrauchs bis 2020

Bis zum Jahr 2020 ist ein kontinuierlicher Rickgang des Gasverbrauchs zu erwarten. Mit
den beschriebenen Annahmen wird sich der Gasverbrauch von 2006 bis 2020 um ca. 30%
auf 184.000 MWh reduzieren, dementsprechend gehen auch die CO,-Emissionen auf ca.
40.000 Tonnen in 2020 zurtck.

Der Ausbau der KWK bietet fir den Gasmarkt eine 6kologisch sinnvolle Méglichkeit seinen
Ansatz zu steigern. Ab 01.09.2008 gibt es ein Klimaschutz-Impulsprogramm zur Férderung
von Mini-KWK-Anlagen bis 50 kW,, *° hier kénnten die Stadtwerke durch eine zusétzliche

Aufstockung den Anreiz erhéhen.

18.1.3 Fernwdrme aus Heizwerken

Auch im Bereich der Fernwarme sind in Zukunft keine weiteren Ausbaumafnahmen geplant,

das Fernwdrmenetz wird sich weiterhin auf das ehemalige Kasernengeldnde beschranken.

Durch die EinsparmafRnahmen im Gebaudebereich wird sich auch der Fernwdrmeabsatz bis
2020 um ca. 30% bezogen auf 2006 reduzieren und dann noch 1.850 Tonnen CO, emittie-

ren.

"% Durch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), www.mini-kwk.de
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Abbildung 99: Prognose Entwicklung des Fernwérmeverbrauchs bis 2020

Aus Klimaschutzgriinden ist Fernwérme grundsétzlich einer Einzel- Erdgasversorgung vor-
zuziehen. In einem ersten Schritt sollte geprift werden ob noch weitere Gebiete oder auch
einzelne grofle Gewerbebetriebe wirtschaftlich an das Fernwarmenetz angeschlossen wer-
den kénnen, in einem zweiten Schritt kénnte dann die Fernwarmeversorgung auf KWK um-
gestellt werden und so durch die Stromgutschrift einen klimapolitischen Gewinn erzielen. So

kénnte auch die KWK-Quote in Schwabach auf einen Schlag deutlich gesteigert werden.

18.2 Kraft-Warme-Kopplung

18.2.1 Kraft-Warme-Kopplung Basis Szenario
Der Blick in die Zukunft ist fur die Kraft-Warme-Kopplung mit groBer Unsicherheit behaftet,

da bei den fossilen KWK-Anlagen erst seit 1997 Anlagen ans Netz gegangen sind und die
bei der KWK mit Erneuerbaren Energien keine gré3eren Anlagen in den letzten Jahren in-
stalliert wurden. Des Weiteren ist seit dem Jahr 2000 ein deutlicher Ruckgang der KWK zu
verzeichnen. Dieser Ruckgang wird sich auch 2007 fortsetzen. Seit Anfang 2008 betreibt die
Schwabacher Abfallwirtschafts-GmbH das fur diesen Rickgang verantwortliche groRe Erd-
gas-BHKW aus dem Krankenhaus in der Vergarungsanlage, *° sodass in 2008 wieder von
einem Anstieg der KWK auf den Stand von 2000 auszugehen ist. Wirde man diese Tendenz

und den geringen Ausgangswert bis 2020 fortschreiben, ergébe sich kein erhebliches Re-

160 Schwabacher-Abfallwirtschafts-GmbH
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duktionspotenzial durch KWK bis 2020. Diese Prognose ist aber aus verschiedenen Griinden

nicht haltbar.

¢ Neue Forderprogramme fiir KWK-Anlagen ab 2009 sind bereits beschlossen.

¢ Neue Rahmenbedingungen fir KWK-Anlagen sind bereits beschlossen.

e Grundséatzliche Aussage der Bundesregierung, die KWK-Quote (fossile KWK) im Jahr
2020 auf 25% auszubauen (Schwabach aktuell 0,5%).

e Positives Gesamtumfeld fur EnergieeffizienzmalRnahmen.

Allerdings muss auch beriicksichtigt werden, dass aufgrund der verstarkten gesetzlichen
Vorgaben fur den Gebdudewarmeschutz der Absatz an Raumwarme zuriickgehen wird. Un-
ter Beriicksichtigung all dieser MaRnahmen wurde fir das Basis-KWK-Szenario angenom-
men, dass wie oben beschrieben, im Jahr 2010 wieder die KWK-Quote aus dem Jahr 2000
erreicht wird. Fur die darauffolgenden 10 Jahre bis 2020 wird von einer Verdoppelung der
fossilen KWK-Nutzung ausgegangen, die erneuerbaren bleiben auf dem Niveau von 2010.
Da in Schwabach auch 2010 noch deutliche KWK-Potenziale ungenutzt sind, erscheint diese

Zielvorgabe fur das Basisszenario als realisierbar. Dieses Szenario fuhrt zu folgender Ent-

wicklung der KWK bis 2020:
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Abbildung 100: Prognose Entwicklung KWK Basisszenario bis 2020

Man erkennt, dass die CO,-Reduktion durch die KWK fir die Stadt Schwabach auch im Jahr
2020 im Basisszenario mit 760 Tonnen sehr gering ausfallt. Hier sind allerdings nur die fossi-

len KWK berucksichtigt, da die erneuerbaren KWK-Anlagen laut Klimabundnis nicht einge-

- -1.000

CO2z-Emissionen fossile KWK/ t CO2
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rechnet werden durfen. Unter Berlcksichtigung des fir Schwabach zugrunde gelegten
Strombedarfs fir 2010 und 2020 und der erzeugten elektrischen Energie aus den KWK-
Anlagen, ergeben sich folgende KWK-Quoten:

Elektrische Energie Elektrische KWK- KWK- | COy-Entlastung
KWK fossil+erneuerbar Energie in Quote Quote KWK fossil
(fossiler Anteil in Schwabach | gesamt fossil
Klammer) gesamt

In MWh/a In % In Tonnen
2006 2.802 (815) 153.902 1,8 0,5 -190
2010 4.000 (1.400) 157.600 2,5 0,9 -378
2020 5.400 (2.800) 157.300 3,4 1,7 -760

Damit spielt die KWK-Technologie in der Schwabacher Klimabilanz bis 2020 keine entschei-

dende Rolle und leistet nur einen untergeordneten Anteil zur CO,-Reduktion.

Eine detaillierte Potenzialanalyse kann fiir diesen Ausbau nicht erfolgen, allerdings belegen
die bundesdeutschen KWK-Quoten und die der Nachbarstadte Erlangen und Nirnberg, so-
wie ahnlich groRer Stadte wie Rottweil und Schwabisch Hall, dass deutlich héhere Quoten
auch unter 6konomischen Gesichtspunkten zu erreichen sind. Da auch die Bundesregierung
eine Verdoppelung der KWK bis 2020 erreichen will, ist auch davon auszugehen, dass sich
die 6konomischen Rahmenbedingungen potenzieller Betreiber in den nachsten Jahren

verbessern werden. Erste Ansétze sind bereits jetzt in neuen Férderprogrammen erkennbar.

Der Zuwachs von 2006 auf 2020 betragt insgesamt 2.600 MWh,,. Die aus der Fortschreibung
resultierende Aufteilung auf die einzelnen Priméarenergietrager zeigt, dass der prozentuale
Anteil bei den Erneuerbaren zuriickgeht und 2020 erstmals unter dem Anteil der fossilen
KWK liegt. Dies ist fur eine Stadt der GréRe Schwabachs durchaus zu erwarten. Allerdings
ist der Zukauf von Biogas und die Einspeisung in das Gasnetz der Stadtwerke Schwabach
eine Option. Auch die KWK-Anlagen mit Raps-, Palm- oder Jatrophadl sind zu nennen. Hier
sind aber noch verschiedene Fragen zur Primérenergiebilanz und zur Einspeisevergitung
nach EEG zu stellen. Es ist daher davon auszugehen, dass die meisten Anlagen im Bereich
Erdgas entstehen werden. Heizdl spielt eine untergeordnete Rolle. Bei der Erdgas-KWK sind
als Potenzial gréfere kommunale Liegenschaften, das Krankenhaus, Quartiere, Areale, Ge-

werbe/Industrie und der Ausbau der bestehenden Netze vorhanden.
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18.2.2 Kraft-Warme-Kopplung Best-Practice-Szenario

Beim Blick in die Zukunft unter Berlcksichtigung einer optimalen KWK-Entwicklung wird an-
gesetzt, dass die Stadt und Stadtwerke Schwabach GmbH gemeinsam eine Strategie entwi-
ckeln und versuchen, GroRverbraucher aus Gewerbe/Industrie, aber auch eigene Liegen-
schaften vorrangig mit erdgasbefeuerter KWK zu versorgen. KWK muss in allen Uberlegun-
gen einer Warmeversorgung Vorrang gegeben werden. Fir dieses Best-Practice-Szenario
werden die aktuelle fossile KWK-Quote aus den Nachbarstddten mit 20% und der Bundes-
durchschnitt von 12% herangezogen. Der Mittelwert aus beiden Quoten entspricht einer
KWK-Quote von 16%. Diese KWK-Quote liegt demnach im Jahr 2020 immer noch um 4%
unter den Werten der Stadte Nirnberg, Erlangen, Rottweil und Schwabisch Hall. Die im
Best-Practice-Szenario getroffenen Annahmen sind daher sicher als eine optimistische Ziel-
setzung zu sehen. Dies setzt allerdings voraus, dass verstarkt Angebote der Stadtwerke im
Bereich des Contracting und KWK-Erstberatungen fur potenzielle Anwender durch unabhan-
gige/stadtische Berater durchgefiihrt werden. Dies ist in Nirnberg seit Jahren ein bewahrtes
Mittel, die KWK-Quote auf das genannte Niveau zu halten und weiter auszubauen. Da bei
den erneuerbaren ein verstarkter Ausbau zum Basisszenario nicht gesehen wird, erfolgt der
Zuwachs rein im fossilen Bereich mit dem Prim&renergietrdger Erdgas. Sollte sich dies an-
ders darstellen, wirde sich die Klimabilanz dadurch nicht verandern, da die KWK-Anlagen
mit erneuerbaren Energietragern nicht mit einzurechnen sind. Die getroffenen Uberlegungen

fuhren zu folgender Grafik:
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Abbildung 101: Prognose Entwicklung KWK Best-Practice-Szenario bis 2020
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In diesem Szenario wird von einer erheblichen Steigerung der KWK-Quote ausgegangen,
wobei die Hauptzunahme mit dem Energietrager Erdgas erfolgt. Da im Endenergieverbrauch
fossile und erneuerbare KWK zusammengefasst wurden, bei den CO,-Emissionen aber le-
diglich die Vermeidung aus fossilen Anlagen dargestellt wird, ergibt sich durch die massive
Steigerung der Erdgas KWK das deutlich Uberproportionale Verhaltnis zwischen MWh und
Tonnen CO, im Jahr 2020. Nachfolgende Tabelle liefert nochmals einen genaueren Uber-
blick:

Elektrische Energie Elektrische KWK- KWK- | CO-Entlastung
KWK fossil+erneuerbar | Energie in Quote Quote KWK fossil
(fossiler Anteil in Schwabach | gesamt fossil
Klammer) gesamt
In MWh/a In % In Tonnen
2006 2.802 (815) 153.902 1,8 0,5 -190
2010 6.300 (3.782) 157.600 4 2,4 -882
2020 27.842  (25.168) 157.300 17,7 16 -5.873

Alle diese MaRnahmen sind von der Wirtschaftlichkeit der Fernwarme- und der dezentralen
KWK abhangig. Nur so kénnen Neukunden tberzeugt und langfristig fir die KWK gewonnen
werden. Viele Einzelbeispiele aus anderen Stadten zeigen, dass dieses Szenario auch unter
6konomischen Gesichtspunkten realisierbar erscheint. Wichtig dabei ist, dass die Stadt ge-
meinsam mit den Stadtwerken und anderen Akteuren den Ausbau gemeinsam vorantreibt.
Beispielanlagen in den eigenen Liegenschaften, ein unabhangiges Beratungsangebot wie in
Nurnberg, sinnvolle und interessante Contractingangebote und vieles mehr sind die Aufga-
ben der Zukunft.

18.3 Fossile nicht leitungsgebundene Energietrager

18.3.1 Heizol

Der Heizdlverbrauch sowohl der privaten Haushalte als auch der gewerbliche und industrielle
Einsatz zur Gebdudebeheizung ist in den letzten Jahren kontinuierlich zurickgegangen und
wurde bis jetzt in erster Linie durch Erdgas substituiert. Allerdings hat sich der Riickgang des
Heizoélverbrauchs in den letzten Jahren verlangsamt, da das Erdgasnetz nicht weiter ausge-
baut worden ist. In Zukunft ist davon auszugehen, dass Heizdl einerseits durch die Gebau-
desanierung und andererseits durch den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien weiter

reduziert wird.
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Abbildung 102: Prognose Entwicklung des Heizélverbrauchs bis 2020
Mit den getroffenen Annahmen halbiert sich der Heizdlverbrauch von 2006 bis 2020 auf
93.000 MWh, die CO2-Emissionen reduzieren sich um ca. 28.000 Tonnen auf 28.830 Ton-
nen in 2020.

18.3.2 Kohle

In den letzten Jahren hat die Nutzung von Kohle, analog Heiz6l, zugunsten von Erdgas ab-
genommen. Es ist davon auszugehen, dass sich der Kohleverbrauch kontinuierlich reduziert

und in 2020 keine Rolle mehr spielen wird.
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Abbildung 103: Prognose Entwicklung des Kohleverbrauchs bis 2020
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18.4 Erneuerbare Energien

Die Nutzung der erneuerbaren Energien ist stark abhangig von den politischen Rahmenbe-
dingungen. Die bestehenden Gesetze, Verordnungen und Marktanreizprogramme haben
bisher die Entscheidung zum Umstieg auf diese Energieform positiv beeinflusst, vor allem
aber auch die Sensibilitat fir diese Notwendigkeit gescharft. Die bevorstehende Novellierung
mehrerer dieser Vorschriften'®' und die Einfihrung des Erneuerbare-Energien-
Warmegesetzes (EE-WarmeG) wirken starker verpflichtend zur Nutzung regenerativer Ener-
gien, geben aber auch eine Sicherheit fir Investitionen in diesem Bereich durch die Vorrang-
stellung und garantierte finanzielle Férderung der Ertrage der auf diese Weise erzeugten und
genutzten Energien. Zudem bewirkt der kontinuierliche Preisanstieg der endlichen fossilen

Energietréager auch ein Umdenken bei den Verbrauchern hin zu regenerativen Alternativen.

Mit dem stetig wachsenden regenerativen Anteil an der Energieversorgung gewinnt die Fra-
ge der 6konomisch und &kologisch effektivsten Verwendung dieses Angebotes an Bedeu-
tung. Da diese Energien zwar zunehmend kostengunstig erzeugt werden, die Produktions-
standorte aber dezentral verteilt sind und oft nicht zeitgleich mit dem Bedarf Energieertrage
gewinnen, bedarf es einer Instanz zur Optimierung durch lokale Speicherung und — zeit- und
bedarfsoptimierte — Verteilung dieser Angebote. Hierin konnte immer mehr ein Handlungs-
feld fur Energieversorger liegen, die diese Leistungen dann als Energiedienstleister anbieten

und die sonstigen Bedarfe mit eigenen Produkten decken kénnen.

Das wirde auch einer Erhéhung der Energieeffizienz durch Minimierung der Transformati-
ons- und Transportverluste und der Nutzung von bisher nicht verwerteten Uberschiissen
bedeuten. Wichtig im ersten Schritt ist aber eine jeweils individuell optimierte L&sung bei der
Auswahl und Dimensionierung der regenerativen Versorgungskonzepte. Das erfordert eine
fachlich kompetente und unabhéngige Beratung, wie sie neben den kommunalen Angeboten
z.B. mit groRem Erfolg seit 18 Jahren von dem von den Stadtwerken Nurnberg, Furth,
Schwabach und Erlangen getragenen Informationszentrum solid schwerpunktmaRig fir den
Bereich der Solarenergienutzung oder von unabhdngigen Energieberatern geleistet wird.

Im Folgenden werden die Potentiale der erneuerbaren Energien im Einzelnen fur die Warme-
und Stromerzeugung beschrieben. Die erneuerbare KWK wurde bereits im Punkt 18.2 Kraft-

Warme-Kopplung beschrieben.

181 Erneuerbare-Energien-Gesetz  (EEG), Energie-Einspar-Verordnung 2009 (EnEV), 1. Bundes-

Immissionsschutz-Verordnung (1. BlmschV)
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18.4.1 Solares Flachenpotential

Das Ziel der aktiven Nutzung solarer Energien fur die Zukunft muss u.a. auch sein, diese
Technik dort zu nutzen, wo sie — auch aus Kostengriinden — weitere Zwecke erfillen kann
und die Ertrage dieser Technik méglichst verlustfrei zur Substitution fossiler Energietréger
einzusetzen. Darliber hinaus missen die nicht sofort nutzbaren Energien mdglichst vollstan-

dig gespeichert oder alternativen Verwendungen zugefiihrt werden.

Fir die solarenergetische Nutzung sind alle Flachen geeignet, die ginstig zum Lauf der
Sonne ausgerichtet und Uber einen moglichst langen Zeitraum nicht durch Verschattung be-
eintréchtigt werden. Zur effektiven Nutzung gilt es, die auf dem Breitengrad von Schwabach
einfallende jahrliche Globalstrahlung von 1.050 kWh/m? méglichst verlustarm energetisch zu
verwenden bzw. fir den Bedarf zu einem spateren Zeitpunkt zwischenzuspeichern. Bei der
Energiegewinnung wird zwischen Photovoltaik (Sonnenstrom) und Solarthermie (Sonnen-
warme) unterschieden. Die Gber die Solarthermie gewonnene Energie kann zudem Uber Ab-
sorptions- oder Adsorptionskéltemaschinen direkt auch zur Klimatisierung eingesetzt wer-

den.

Da das Flachenpotential auf Dachern erst zu einem kleinen Teil genutzt wird, kénnen natur-
belassene Freiflachen fur eine uneingeschrankte landwirtschaftliche Nutzung bzw. als Erho-

lungsgebiete erhalten bleiben und missen hier nicht mit einbezogen werden.

Dach- und Fassadenflachenpotential

Das Dachflachenpotential fur die solarenergetische Nutzung in Schwabach wurde bisher
nicht detailliert erfasst. Da Schwabach mit einem Altstadtkern, umgeben von Stadterweite-
rungen und Eingemeindungen die vom l&ndlichen Raum unterbrochen werden und in diesen
Gbergehen, eine ahnliche Stadtmorphologie wie Furth besitzt, wird das Potential vom sehr

detailliert erfassten Dachfldchenpotential der Stadt Firth abgeleitet.

Bei einem Verhéltnis der Anzahl der Geb&ude in Furth und in Schwabach von 1:0,53 und der

Gebaudeflachen von 1:0,50'62

— Schwabach besteht verglichen mit der Bevolkerung (1:0,34)
wegen der im Durchschnitt niedrigeren Bebauung aus mehr Gebauden und bebauter Flache
— wird hier ein mittlerer Anteil von 51,5% abgeleitet. Die Anteile an der Klassifizierung ,sehr
gut®, ,gut* und ,bedingt* geeigneter Flachen werden ebenfalls Gtbernommen, da es in beiden
Stadten keine groRen Siedlungsanteile mit Gberwiegender Dachorientierung in eine Him-

melsrichtung gibt.

182 Statistisches Jahrbuch der Stadt Furth 2006, Amt fur Stadtforschung und Statistik fir Nurnberg und Farth,

Nuirnberg 2007; Statistik kommunal 2007 Kreisfreie Stadt Schwabach
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Wegen der durchschnittlich niedrigeren und grof3teils sehr dichten Bebauung wird das solar-
energetisch nutzbare Fassadenflachenpotential, niedriger als in Farth, mit nur 10% gemes-

sen am Dachflachenpotential angesetzt. Durch die ungunstigere Orientierung (90° Aufstell-

winkel) werden diese Flachen dem bedingt geeigneten Potential zugerechnet.

Gebaudeflachen- Eignung Eignung Eignung

Potential sehr gut gut bedingt
m2

Dach 162.740 179.220 70.040

Fassade 82.400

Gesamtflache 162.740 179.220 152.440

Abbildung 104: Solarenergetisch nutzbares Gebaudefldchen-Potential

Dieses Potential als Schatzung darf nur als theoretisch betrachtet werden, da in jedem Ein-

zelfall auch der Zustand der Dachkonstruktion und -eindeckung betrachtet werden muss.

Freiflichenpotential

Fir Freiflachenanlagen wird hier vorzugsweise das Potential bereits versiegelter Flachen
betrachtet, da diese damit einen Zusatznutzen erfahren, wahrend Natur belassene Flachen
geschont werden und weiter uneingeschrankt der landwirtschaftlichen Nutzung oder der Er-
holung zur Verfiigung stehen. Zudem haben diese Flachen Vorteile wie die schon bestehen-

de Zuganglichkeit und Befestigung oder die Nahe zu den Verbrauchs- und Einspeisestellen.

Uber Satellitenaufnahmen wurde das Potential von Freiflachen ermittelt, deren GréRe jeweils
mindestens 0,1 Hektar betragen, tberdacht werden kénnen, und dem ersten Augenschein
nach fur eine aktive Solarnutzung geeignet erscheinen (ginstige Orientierung, keine hohen
Installationen auf dem Gelédnde). Bei diesen handelt es sich ausschlieR®lich um Flachen mit
bereits vorhandener Nutzung (Parkplatze, Betriebsgeldnde), die offensichtlich fir den jewei-
ligen Zweck dauerhaft eingerichtet sind (z.B. keine Baultcken). Durch vollflachige, oder auch
fur Pflanzstreifen unterbrochene Uberdachungen dieser Flachen ergeben sich zusétzliche

positive Effekte und Nutzen wie z.B.
= abgestellte Fahrzeuge sind im Sommer vor starker Erwadrmung und im Winter vor
Vereisung besser geschutzt, wodurch weniger Energie zur Kiihlung bzw. Heizung bei
Inbetriebnahme der Fahrzeuge aufgewendet werden muss.
= gelagerte Produktionsmittel auf Betriebsgeldnden sind weitgehend vor Wettereinflis-
sen geschitzt.
= Regenwasser kann gesammelt und in angrenzenden Gebauden genutzt (z.B. fir Toi-

lettenspllung, Putzwasser, ggf. auch als Prozesswasser), an Zisternen landwirt-
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schaftlicher Betriebe — ein grofRer Anteil dieser Flachen befinden sich in deren unmit-

telbaren Nahe — abgegeben oder zur Griinanlagenbew&asserung eingesetzt werden.

* je nach Zweck der Uberdachungen kénnen diese bei Einstufung als ,gebaudeinteg-
rierte Anlage® auch die héheren Einspeisevergitungen fur Strom im Vergleich zu den

reinen Freiflachenanlagen erzielt werden.

Das Stadtgebiet Schwabach besitzt durch eine dichte Wohnbebauung und anschlieRende
Waldgebiete relativ wenige grofle versiegelte Flachen wie Parkpldtze oder Kfz-
Ausstellungsflachen die grof¥flachig solaraktiv Gberdacht werden kénnten. Als fir diese Zwe-
cke nutzbar, wurden einschlie8lich des Parkplatzes des Verbrauchermarktes im Falbenholz
mit Uber 6 Hektar und dem Gleisbereich des Bahnhofs etwa 12 Hektar Flache identifiziert.
Nach Abzug von 20% fiur mdglicherweise unrichtig eingeschétzte Flachen kann ein Potential
von mindestens 9,5 Hektar erwartet werden, auf dem die Mdglichkeit einer Zusatznutzung

durch solaraktive Uberdachungen besteht.

Diese Flachen mit Gré3en ab 0,1 Hektar erlauben Photovoltaik-Installationen mit einer Leis-
tung ab 30 kWhpe. Zuséatzlich zu diesen Flachen gibt es noch ungezéahlte kleinere, hierzu
zdhlen auch Garagen mit den Vorplatzen, die hdufig und auch giinstige Voraussetzungen

bieten.

In der Summe soll im Folgenden wegen mdglicher noch unbekannter Beeintrdchtigungen
von geplanter Nutzungsanderung oder Hindernisse, jedoch nur von 80% der ermittelten Fla-
chen, also 7,6 Hektar, ausgegangen werden. Fir eine optimierte Ausrichtung der Photovol-
taikelemente durch Aufstdnderung und durch die erforderlichen Abstdnde zur Vermeidung

von Verschattungen bleibt nur ein Drittel, also 2,5 Hektar, als solaraktive Flache tbrig.

Ein Potential das zudem von der héheren Vergitung fir integrierte Anlagen profitieren kann
ist die Nutzung von Photovoltaikmodulen in La&rmschutzwanden die auch nachtréglich integ-
riert werden kénnen. Die A6 verlduft im Stden bis Sidosten etwa 5 km entlang von Wohn-
gebieten. Wegen Verschattungen oder anderer Hinderungsgriinde werden etwa ein Drittel
oder 1,7 km als geeignet geschatzt. Bezogen auf bereits realisierte Projekte kann hier eine
durchschnittliche Flache von 3 m? pro m Wegstrecke gerechnet und damit 0,5 Hektar Modul-
flachenpotential. Da durch den Abstand zu bebauten Gebieten auch eine gute Ausrichtung
mdglich ist, kann dieses Potential als sehr gut geeignet eingeordnet werden. Eine weitere
geeignete Flache kénnten etwa 1,5 Hektar der Deponieanlage mit ginstiger Ausrichtung und

Bdschungswinkel sein.
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Nutzbares Eignung Eignung Eighung
Flachenpotential sehr gut gut bedingt
ha

Dach 16,3 17,9 7,0
Fassade 8,2
Versiegelte Flachen 2,5

Larmschutzwande 0,5

Deponiehang 1,5

Gesamtflache 20,8 17,9 15,2

Abbildung 105: Solarenergetisch nutzbares Flachenpotential

Die entscheidenden Kriterien bei der Wahl zwischen Solarthermie und Photovoltaik sind die
héheren Verluste und Kosten fiir Ubertragungsleitungen der Solarthermie, weshalb dieser
Technik der Vorzug fir Flachen an Geb&aude gegeben wird, in denen die gewonnene Energie
auch genutzt werden kann. Andererseits reagiert diese Technik weit weniger stark mit Er-
tragsminderung durch teilweise Verschattung, wodurch sie auch an den als bedingt geeignet
eingestuften Flachen gut verwendbar ist. Im Folgenden theoretischen CO,-
Minderungspotential wird die Nutzung durch Photovoltaik der sehr gut und der Halfte der gut
geeigneten Dachflachen sowie der Nichtgebdudeflachen, die restlichen Dach- und die Fas-

sadenfldchen durch eine solarthermische Nutzung angenommen.

CO2-Minderungpotential Photovoltaik Solarthermie
ha

Flache 29,7 | 24,2
t/a

CO,-Reduktion 13.652 25.754

Abbildung 106: Theoretisches CO2-Minderungspotential

Nichtwohngeb&ude mit Flachddchern haben, bedingt durch ihre Nutzungsart (Verbraucher-
markte, Sporthallen, Produktionsgebdude, Verkehrsflachen von Birogebauden und Schulen
etc.), sehr haufig dhnliche Bedirfnisse wie einen hohen Frischluftbedarf und relativ niedrige-
re Innentemperaturen im Vergleich zu Wohngebauden. Durch ihre Bauart mit meist grof3en
R&umen und wenigen Zwischenwanden — hdufig sind auch schon Luftverteilsysteme instal-
liert — bieten sie sehr gute Voraussetzungen zum Einsatz von Solarthermie tber Luftkollekto-

ren oder Uber Niedertemperatur-FuBbodenheizungen mit dem Boden als Speichervolumen.

Hier besteht auch ein Potential ineffiziente Liftungs- und Klimaanlagen durch Luftkollektoren

mit folgenden Vorteilen zu ergdnzen oder zu ersetzen:
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= guter Wirkungsgrad
= Versorgung mit Warme und frischer, gefilterter Luft

= Nutzung des Verteilsystems auch zur solaren Kiuhlung (z.B. solargestitzte Adsorpti-

onskaltemaschinen)

= Einsatz auch fir Gebdude mit unsanierter Hille (Undichtigkeiten wirken als Abluftoff-

nungen)

18.4.2 Basis-Szenario regenerative Warme

Als Grundlage fiir die Entwicklung der Warmeversorgung dienen die Prognosen der Wohn-
raumentwicklung incl. der Sanierung des Bestandes in diesem Dokument. Da man sicher
davon ausgehen kann, dass die Preise fur fossile Energien durch ihre Begrenztheit und we-
gen der steigenden Nachfrage in den Drittwelt- und Schwellenldndern kontinuierlich anstei-
gen wird, wird die Nutzung der regenerativen Energien, aus 6konomischer und auch aus

okologischer Sicht, eine wesentlich gréRere Bedeutung erlangen als sie heute schon hat.

Dazu kommt der politische Wille die Klimaschutzziele zu erreichen, gleichzeitig auch die
Versorgungssicherheit bei weniger Abhangigkeit von Energieimporten sicherzustellen. Das
drickt sich fur den Warmebereich u.a. im Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EE-

'%%) aus. Diese Vor-

Warmegesetz'®) und im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWK-Gesetz
schriften schreiben kunftig zwingend einen festen Anteil der Nutzung regenerativer Energien,
ersatzweise bessere Energiestandards vor, und sollen die Verteilung von Wéarme tber Nah-

und Fernwédrmenetze vereinfachen.

Im folgenden Szenario wird vor diesem Hintergrund auch eine weiterhin gute Arbeit auf
kommunaler Ebene vorausgesetzt, die Uber die geltenden Vorschriften fur jedes Projekt die

individuell beste Losung aus 6konomischer und dkologischer Sicht anstrebt.

18.4.2.1 Solarthermie

Es wird davon ausgegangen, dass bis zum Jahr 2020 bei Neubauten 2 von 3 Gebduden eine
kombinierte Solarthermieanlage zur Heizungsunterstitzung und Trinkwassererwdrmung —
was bei guter Beratung inzwischen die Regel sein sollte — erhalten. Bei Gebauden, die im
Jahr 2020 saniert werden, erhoht sich der Anteil — gemessen an der Sanierungsflache — bis

dahin auf 50% mit einer entsprechenden Solaranlage. Bei den Sanierungen wird auch davon

163 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG), ab 1.1.2009
1e4 Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWK-Gesetz), seit 1.4.2002
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ausgegangen, dass sich hier der Anteil groRer Solaranlagen im Bereich mit mehreren
Wohneinheiten sowie Hotels, Altenheimen usw. erhéht, da diese bisher vergleichsweise we-

nig mit solarthermischen Anlagen ausgestattet wurden.

Solarthermie Basis-Szenario
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Abbildung 107: Solarthermie Basis-Szenario

18.4.2.2 Feste Biomasse

Die feste Biomasse Holz bietet sich bei hohen Preisen fur fossile Energietrager als alternati-
ver Heizstoff an. Neben den geringeren Energiekosten ist diese Nutzung auch weitgehend
CO,-Neutral. Da der nachwachsende Rohstoff Holz auch im Bilanzgebiet und in der Region

vorhanden ist, wirkt sich das glinstig auf eine Gesamtenergiebilanz aus.

Die Nutzung in Form von Pellets verursacht zwar hohere energetische Aufwendungen fir
Produktion und Transport als Stlickholz oder Hackschnitzel, bietet aber auch einen ver-
gleichbaren Komfort wie die Nutzung von Heizdl und ist damit auch ein Argument fir den
Umstieg auf diesen Energietrager. Auch die Nutzung moderner Stiickholz- und Hackschnit-

zel-Kessel und -Ofen erlaubt eine Bevorratung und somit einen Komfortgewinn.

In diesem Basis-Szenario steigt die Biomasse als Warmequelle bis zum Jahr 2020 auf ca.
64% in Neubauten an, im Zuge von Sanierungen und Heizungsumstellungen wird bis dahin
ein Anteil von 42,5% erwartet. Es wird hier nicht unterschieden, in welcher Form der Energie-
tradger Holz genutzt wird, da das von den jeweiligen Voraussetzungen und Vorlieben abhan-
gig ist. Bei der Berechnung der Energiebereitstellung und CO,-Reduktion wird davon ausge-
gangen, dass zur einen Halfte Pellets, zur anderen Stickholz und Hackschnitzel genutzt

werden.
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Biomasse-Heizungen Basis-Szenario
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Abbildung 108: Biomasse-Heizungen Basis-Szenario

Es wird davon ausgegangen, dass in Zukunft immer mehr Biomasseheizungen die primére
Warmequelle darstellen. Darum ist in 2010 und 2020 der durchschnittliche Verbrauch pro
Anlage wesentlich héher als bei den holzverbrauchenden Feuerstatten bis 2006. Auch wer-
den gemessen an der Leistung, durch bessere energetische Standards, wesentlich gréRere
Nutzflachen beheizt. Teilweise versorgen diese Anlagen ganze Wohnbldécke oder auch gan-

ze Gewerbebetriebe.

18.4.2.3 Wiarmepumpen

Der sinnvolle Einsatz von Warmepumpen setzt einen guten bis sehr guten energetischen
Gebé&udestandard voraus. Das sind in erster Linie Neubauten und hochwertige Sanierungen,
bei denen zudem beim Einsatz von Erdwérmepumpen die rdumlichen Voraussetzungen der
Installation gegeben sein missen. Ginstige Voraussetzungen fur Wasser-Warmepumpen
sind nicht haufig gegeben und Luft-Warmepumpen als primare Warmequelle dirften wegen
der vom Warmegesetz geforderten Mindest-Jahresarbeitszahl nicht in jedem Fall geeignet
sein. Da Erdwdrmepumpen sich auch gut mit Solarthermieanlagen kombinieren lassen wur-
de bei den zu erwartenden Installationen und Beitrdgen zur Warmeversorgung davon aus-
gegangen, dass dieser Typ Uberwiegend zum Einsatz kommen wird.

Im Vergleich zu Biomasse-Heizungen wird wegen der erforderlichen Voraussetzungen fir
die Installation und der H6he der Investitionen ein kleinerer Teil von Warmepumpen bei der

Auswahl des Heizungskonzeptes erwartet. Dieser betragt bis zum Jahr 2020 in Neubauten
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gut 11%. In Sanierungsobjekten kann erst bei sehr hochwertigen Sanierungen die Warme-

pumpe die Funktion der priméren Warmequelle ibernehmen, weshalb hier ein Anteil bis zum

Warme-Pumpen Basis-Szenario
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Jahr 2020 von 7,5% als realistisch erscheint.

Abbildung 109: Warme-Pumpen Basis-Szenario

Da bei der Zusammensetzung des Strom-Mix sich der Anteil an regenerativen Energien kon-
tinuierlich erhéht, verbessert sich auch die CO,-Reduktionswirkung durch den Einsatz von
elektrisch angetriebenen Warmepumpen. Diese Art der Nutzung von Umweltwarme wirkt
sich dann auch positiv auf den Heizwdrme-Mix aus und ist damit ein Beitrag zur Substitution
fossiler Energien.

Kombinationen von elektrischen Warmepumpen mit vergitetem Strom aus Photovoltaik-
Anlagen sind fur die Zukunft zu erwarten. Das trégt nicht nur zur Substitution fossiler Ener-
gietrager und zur CO,-Reduktion bei, sondern gibt dem Betreiber auch das subjektive Gefiihl

eines grofieren Beitrages zur Energiewende und auch der Energieautonomie.

18.4.2.4 Regenerative Wiarme im Basis-Szenario

Die gréften Steigerungen sind hier bei der Biomasse und der Solarthermie zu erwarten.
Durch Steigerungen der Energiestandards von Gebauden, tragen diese Warmequellen effek-

tiver zur Beheizung bei.
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regenerative Warme Basis-Szenario
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Abbildung 110: Regenerative Warme Basis-Szenario

18.4.3 Best-Practice-Szenario regenerative Warme

Grundlage dieses Szenarios ist das gleichnamige Szenario der Wohnraumentwicklung. Dort
wird neben einer héheren Sanierungsquote auch ein Anteil energetisch héherwertiger Sanie-
rung als im Basis-Szenario angenommen. Zu den Annahmen im ,Basis-Szenario Warmever-
sorgung” wird hier von wesentlichen Preissteigerungen der fossilen Energietrdger und die
intensive Nutzung individueller Beratungen von Bauherren und Hausbesitzer iber kommuna-
le Angebote und unabhangige Beratungseinrichtungen ausgegangen, daneben aber auch

ein effizienterer Umgang mit saisonalen Uberschiissen der Energieerzeugung.

18.4.3.1 Solarthermische Uberschiisse

Solarthermische Anlagen sind wirtschaftlich zu betreiben, obwohl der gréf3ere Teil der solar
erzeugten Warme bislang nahezu ungenutzt bleibt, da sie in den Zeiten gewonnen wird in
denen der geringste Bedarf besteht. Andererseits werden wahrend den Zeiten des gréften
Bedarfs die geringsten Warme-Ertrage realisiert. Die Auswertung von tiber 70 Berechnungen
beispielhafter Solarthermieanlagen durch solid'®® fir Geb&ude mit den verschiedensten
Dachausrichtungen und Energiestandards ergaben einen durchschnittlichen Deckungsanteil

am Heizwarmebedarf von 21,5% bei einem mittleren Systemnutzungsgrad von 28,3%. Die

165 Auswertungen von Solar-Checks, bei denen Hausbesitzer sich eine beispielhafte Anlage fir ihr Gebdude

berechnen lassen kdnnen
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Gesamtenergiemenge der kostengiinstig erzeugten aber ungenutzten Uberschiisse steigt
mit der Anzahl der installierten Anlagen stetig an. In folgender Berechnung wurden die nutz-
baren Uberschiisse bei 15% Ubertragungs- und Speicherverluste fir eine realitdtsnahe Be-

trachtung angenommen

Uberschiisse der Solarthermie
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Abbildung 111: solarthermische Uberschiisse

Die Nutzung dieser kostengiinstig erzeugten Energie stellt auch ein groRes Potential zur
CO,-Minderung dar, das Uber dem doppelten des genutzten Anteils liegt. Selbst unter Be-
riicksichtigung der Ubertragungs- und Speicherverluste stellt diese Energiemenge einen
Wert dar, der wirtschaftlich genutzt werden kann und soll. Daflr bieten sich bereits heute
verschiedene Modelle an, bei denen die zeithahen Nutzungen wegen der dadurch vermeid-

baren Speicherverluste am wirtschaftlichsten sein werden:

Nachbarschaftswiarmenetze:

Uberschiisse aus heizungsunterstiitzenden Anlagen kénnen auBerhalb der Heizperiode ein
Mehrfaches der Anzahl der eigenen Hausbewohner in direkter Nachbarschaft mit Energie
zur Trinkwassererwdrmung versorgen. Voraussetzung dafur sind zentrale Versorgungen in
diesen Gebauden. Damit kénnen wahrend dieser Zeiten auch die Heizkessel in diesen Ge-
bauden abgeschaltet werden. Es existieren vereinzelt schon Netze nach diesem Modell. Im
Gegensatz zur technischen Machbarkeit sind hier formale Hurden wie Eigentumsfragen und
Abrechnungsmodi zu erwarten. Diese Netze, im Verbund mit Nah- und Fernwarmenetzen,

kénnen auch die Warme aus z.B. dezentralen KWK’s oder des Energieversorgers verteilen.
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GroBspeicher zur saisonalen Speicherung:

Durch Langzeitspeicher erhéht sich der Nutzungsgrad der angeschlossenen Anlagen be-
trachtlich, da dann der Nutzungszeitraum relativ unabhéngig vom Ertragszeitraum ist. Bei
Einspeisung und Rickentnahme durch ein raumwéarmeunterstitzenden System kann der
durchschnittliche Deckungsanteil am Heizwarmebedarf von durchschnittlich 21,5 auf dann
Gber 50% erhéht werden. Effizienzgriinde sprechen in solch einem Nahwarmenetz fur sehr
groRe Speicher (mehrere tausend bis 10-tausende m?®), da die spezifischen Speicher-
Baukosten und auch die Warmeverluste des Speichers mit der Grofle stark abnehmen. We-
gen ihrer GréRRe erfordern diese Speicher hohe Investitionen. Die Bereitstellung dieser Spei-
cher kénnte, auBer durch Betreibergemeinschaften zur Selbstversorgung, auch ein Ge-
schéftsfeld fir Wohnbauunternehmen zur Versorgung der eigenen Immobilien oder privaten
und kommunalen Energieversorgungsunternehmen, die das Management fiir diese Energie
(Einkauf, Speicherung, Verteilung, Verkauf) Gbernehmen, sein. Mehrere dieser Speicher,
Uber ein Nahwarmenetz verbunden, kénnen zusétzlich Uberschissige Wérme aus z.B. KWK-
Anlagen aufnehmen oder auch an das Fernwarmenetz angebunden sein. Durch die dann
zentrale Versorgung mehrer Gebaude kdnnte in einem zweiten Schritt auch der nicht durch
sommerliche Uberschiisse gedeckte Bedarf zentral — etwa durch ein BHKW — erbracht wer-

den, wodurch auch viele Einzelfeuerstatten entbehrlich wirden.

Solare Kiihlung:

Der steigende Trend zu solarthermischen Anlagen zur Heizungsunterstitzung bietet den
Einsatz von kleinen thermischen Kaltemaschinen zur Nutzung der sommerlichen thermi-
schen Uberschiisse in Wohngebauden an. Uberschiisse kénnen dann auch (ber ein Verteil-
netz in Gebduden zur solaren Kiuhlung verwendet werden, die selbst keine eigene solar-

thermische Anlage besitzen.

Warme, oder auch Kalte, kann auller in speziellen Speichern auch in aktiv durchstrémten
Bauteilen eines Gebaudes gespeichert werden. Das kdnnen Béden, Geschossdecken und
Zwischenwénde sein. Durch die zunehmende Leichtbauweise, insbesondere der Nichtwohn-
geb&ude, werden diesen Mdglichkeiten Grenzen gesetzt. Durch eine Planung, gezielt fur
diesen Zweck, kann die in den kalten Jahreszeiten gewonnene Warme am Tag den Bedarf
an Energie in der Aufheizphase am Morgen verringern und in der warmen Jahreszeit die
nachtliche Kiihle nutzen, um die Gebaude auf ein Temperaturniveau zu bringen, das weniger

Einsatz von Kiihlung erfordert.

Aus Kostengriinden ist diese Technik vor allem fiir Neubauten und umfassenden Sanierun-

gen wirtschaftlich. Bei im Durchschnitt fast 100 Neubauten in Schwabach im Wohn- und
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Nichtwohnbereich pro Jahr, dazu einer grolRen Anzahl von zunehmend umfangreicheren

Sanierungen, bestehen wichtige Potentiale fur diese energieeinsparende Anwendung.

Die Technik kann sowohl Giber wassergefiihrten Kollektoren mit Rohrleitungen als Ubertrager
in die Bauteile als auch mit der tber Luftkollektoren gewonnenen Warmluft (n&chtliche Kalt-

luft in der warmen Jahreszeit) in HohlrGumen angewandt werden.

18.4.3.2 Solarthermie

Fir die Solarthermie wird angenommen, dass bis zum Jahr 2020 75% der Neubau- und 2
von 3 Sanierungsobjekten — wieder bezogen auf die Nutzflache — mit Solarthermieanlagen
ausgestattet werden. Zusatzlich wird eine Nutzung solarthermischer Uberschiisse erwartet.
Im Neubau wird bis zum Jahr 2020 jede zweite neu errichtete — oder auch bestehende und
dafur vorbereitete — Anlage in ein geeignetes Netz integriert. Bei Sanierungsobjekten wird bis
dahin im Durchschnitt ein Drittel der Uberschussigen Ertrdge neuer Installationen, vor allem
auch die groRer Objekte von Wohnungsbaugenossenschaften und im Nichtwohnbereich,

Uber Nah- und Fernwarmenetze genutzt.

Solarthermie Best-Practice-Szenario
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Abbildung 112: Solarthermie Best-Practice-Szenario
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18.4.3.3 Feste Biomasse

Die kiinftig angenommenen weiterhin stark steigenden Energiepreise fossiler Energietrager
lassen im Neubaubereich einen Anteil regenerativer Warmequellen von 90% im Jahr 2020
vermuten. Darunter fallen auch die groflen Anlagen, die gréRere Komplexe zentral oder
mehrere Einzelgeb&dude Uber ein Warmenetz versorgen. Dabei wird mit Gber 75% die Bio-
masseheizung als bevorzugte Alternative vermutet. Im Bereich Sanierung und Heizungser-
neuerung wird ein Anstieg auf knapp 65% bei den im Jahr 2020 stattfindenden Umstellungen

auf Stlickholz-, Hackschnitzel- und Pellet-Kesseln, bei stark reduziertem Warmebedarf, an-

genommen.
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Abbildung 113: Biomasse-Heizungen Best-Practice-Szenario

18.4.3.4 Wiarmepumpen

Die in diesem Szenario angenommenen hohen Ol- und Gas-Preise und der gréRere Anteil
an energetisch hochwertigeren Sanierungen vergréf3ert auch das Anwendungspotential fur
Warmepumpen. Im Neubaubereich wird deshalb bis zum Jahr 2020 mit 13,5%, bei Sanie-
rungsobjekten mit einem Anteil von Uber 11% Warmepumpen als primare Warmequelle ge-
rechnet. Beglinstigt wird die Situation durch das fir 2009 zu erwartende neue EEG, durch
das selbsterzeugter Okostrom bei einer Eigennutzung auch vergiitet werden soll, wodurch

sich dann z.B. Photovoltaikanlagen mit Warmepumpen wirtschaftlich kombinieren lief3en.
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Abbildung 114: Warmepumpen Best-Practice-Szenario

18.4.3.5 Regenerative Warme im Best-Practice-Szenario

Vor allem durch die Nutzung solarthermischer Uberschiisse kann der Anteil an der Nutzung
regenerativer Warmebereitstellung effizient gesteigert werden. In diesem Szenario wirkt sich

auch der groRRere Anteil des Einsatzes dieser Energietrager positiv aus.

regenerative Warme Best-Practice-Szenario
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Abbildung 115: Regenerative Warme Best-Practice-Szenario
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18.4.4 Kiihlung mit regenerativen Energien

Durch die prognostizierten warmeren Sommer gewinnt das Thema Klimatisierung von Ge-
bauden an Bedeutung. Neben der regenerativen Technik Uber Erdkollektoren besteht auch
die Méglichkeit, mit solaren Kéltemaschinen in Kombination mit Luft- oder Wasserkollektoren

Gebéaude zu kihlen.

Ein gutes Beispiel dafir ist in Schwabach die SASSE GmbH, die ausschlief3lich Gber 40 Erd-
sonden (Energiepféhlen) mit je 80 m Tiefe und 4 Warmepumpen nicht nur die 4.500 m? Be-
triebsrdume im Winter beheizt, sondern die Technik auch zur sommerlichen Kahlung ein-

setzt.

Neben dem Einsatz in Wohn- und Biurogebauden bietet sich die Nutzung gerade auch in
Verbrauchermarkten mit verderblicher Ware an. Grof3- und Einzelhandelsmérkte bieten hau-
fig sehr gute Vorraussetzungen dafir: grofle Dachflachen, Stadtrandlage mit wenig Ver-
schattung, Kihl- und Frischluftbedarf und vor allem eine nahezu zeitliche Deckungsgleichheit
von hohem solarem Angebot und groRem Kaltebedarf. Damit werden, neben dem Verzicht
auf klimaschadigende Kaltemittel konventioneller Klimaanlagen, die Spitzenbedarfe der
Stromnetze durch elektrisch betriebene Klimaanlagen gesenkt und auch Leistungsanforde-

rungen und Verbrduche der elektrisch betriebenen Kihltheken reduziert.

Bei den derzeit noch hohen Preisen fir derartige Kaltemaschinen kann durch héhere Stick-
zahlen bei steigender Nachfrage und hdéheren Produktionszahlen von einer Preisanpassung
ausgegangen werden. Es wird erwartet, dass die heutigen System-Preise von 5.000 bis
8.000 €/kW Kalte (abhangig von der AnlagengroRe) auf 4.500 €/kW und deutlich darunter

sinken werden'®®.

18.4.5 Basis-Szenario Okostrom

Auch mit der Neuordnung der Férderung fir regenerativ erzeugten Strom durch das Erneu-
erbare-Energien-Gesetz, das ab 2009 teilweise die Einspeisevergiitungen fir regenerativ
erzeugten Strom senkt und die Vergltungssatze teilweise einer stérkeren Degression aus-
setzt, andererseits durch die Mdéglichkeit der vergiteten Selbstnutzung und Weitergabe an
Dritte neuen Nutzungsprodukten Perspektiven eréffnet, ist auch wegen der allgemeinen Ak-

zeptanz und des guten Images mit einem weiteren Ausbau in diesem Bereich zu rechnen.

186 Cooles Klima dank sengender Sonne, Sonne Wind und Wérme, 2/2008
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18.4.5.1 Photovoltaik

Durch den geplanten starken Ausbau der Silizium- und Modul-Produktionskapazitaten welt-

'%” entsteht ein noch groReres Angebot an Photovoltaik-Modulen und den zugehérigen

weit
Komponenten. Dazu sind steigende Wirkungsgrade durch Weiterentwicklungen der PV-
Technik zu erwarten. Durch den damit zunehmenden Wettbewerb und sinkenden Produkti-
onskosten werden auch bei sinkenden Vergitungen Investitionen in diese Technik &hnlich
wirtschaftlich sein wie bisher. Grof3e Anlagen, finanziert z.B. Gber das Modell der Birgerso-

laranlagen oder Investoren, senken die spezifischen Installationskosten zusatzlich.

Durch die vorgeschlagene Vergitung von PV-Anlagen als Uberdachung versiegelter Flachen
im gleichen MaRe wie bei Anlagen auf Geb&duden werden Investitionen in solche Projekte,
mit bereits am Markt verfigbaren Losungen in Modulbauweise, wirtschaftlich interessanter.
Dabei sollte auch der zusétzliche Nutzen — etwa der Wetterschutz oder der Komfort- und

Imagegewinn bei Uberdachungen von Kundenparkpléatzen — mitbetrachtet werden.

Photovoltaik Basis-Szenario

8.000 - + 3.600
g 7000 1 3.100
ey
Z 6.000 | | 2.600
= &
2 5.000 - - 2.100 §
=] B
3 =
3 4000 - 1 1.600 2
$ 3.000 - | 1.100 %
2 Q
8 S
2 2,000 - 345 L 600
ﬁ 9

1.000 | — L 100

34 ’/f;;mm :
0 : : -400

1990 2000 2006 2010 2020

Installierte Leistung (kWp) Energiebereitstellung —e— CO2-Reduktion

Abbildung 116: Photovoltaik Basis-Szenario

18.4.5.2 Wind- und Wasserkraft

Wegen unsteten und vergleichsweise schwachen Winden bei hohen Investitionen in die
Windkraft ist diese Technik in dieser Region nicht wirtschaftlich. Die Wasserkraft hat nicht
viel Ausbaupotential, weshalb hier von einem weiterhin durchschnittlichen Ertrag fir die

nachsten Jahre ausgegangen wird.

67 PHOTON 02/2008, PHOTON 04/2008
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Abbildung 117: Wasserkraft Basis-Szenario

18.4.5.3 Okostrom im Basis-Szenario

Vor allem im Bereich der Photovoltaik ist eine Steigerung der Energiebereitstellung zu erwar-

ten. Das wirde eine deutliche Steigerung der CO,-Reduktion bewirken.

Die dezentrale Erzeugung von Strom auf regenerativem Weg erfordert auch ein verdndertes
Last- und Verteilmanagement. Mit den zukinftigen sog. ,intelligenten Stromz&hlern kann
schon in den einzelnen Haushalten und Betrieben eine Optimierung der Lastgénge erreicht
und die groflen Stromverbraucher identifiziert werden. Fir das lokale und regionale Last-
und Verteilmanagement der verschiedenen Stromerzeuger und Verbraucher gibt es das Mo-
dell eines virtuellen Kraftwerkes, das die Angebote und Verbrauche Gber Zeitprofile managt.
Dieses Management kann z.B. durch einen Zusammenschluss von Energieerzeugern oder

den Energieversorger durchgefiihrt werden.
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Abbildung 118: Okostromerzeugung Basis-Szenario

18.4.6 Best-Practice-Szenario Okostrom

18.4.6.1 Photovoltaik

Im Folgenden wird bei stark steigenden Preisen konventioneller Energietrager weitergehend
als im ersten Szenario ein noch starkerer Zubau von Photovoltaikanlagen angenommen, da
dann selbsterzeugter Strom noch konkurrenzfahiger ist. Neben der bisher Gberwiegend ver-
wendeten kristallinen Technik wird dann auch die Verwendung der Dunnschichttechnik in
gréRerem Umfang erwartet, die trotz der zu erwartenden Weiterentwicklung zwar noch einen
geringeren Wirkungsgrad gegeniber kristalliner Technik aufweisen wird, durch die niedrige-
ren Kosten und geringerer Empfindlichkeit gegentber schlechteren Lichtverhaltnissen aber
auch eine Variante fur groRflachige Uberdachungen sein kann, bei denen der Stromertrag

nur einer von mehreren Nutzen sein wird.

Eine starkere Absenkung der Vergltungssétze von Freifldichenanlagen ab 2009 gegeniber
den integrierten Anlagen auf Dachern und Fassaden (hier wurde im Gesetzgebungsverfah-
ren noch einmal verdeutlicht, dass auch Uberdachungen von z.B. Parkplétze dazu gehéren),
gibt diesen bereits versiegelten Flachen gute Chancen Uber — groRflachige — Uberdachun-
gen Zusatznutzen zu erfahren von denen auch die Besitzer und Investoren profitieren kén-

nen. Damit wird die Wirtschaftlichkeit fur Investitionen in diesem Bereich erhoht. Im Szenario
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wird davon ausgegangen, dass dieses Potential erkannt und auch tber die zusétzlichen Vor-

teile wirtschaftlich erschlossen wird.

Nicht zu unterschéatzen ist die Wirkung der Méglichkeit des neuen EEG, den erzeugten
Strom selbst nutzen zu kénnen, was u.a. auch ein Anreiz zur Installation zusatzlicher Anla-
gen sein kann. Vor allem kann das die Identifikation mit dem Nutzen dieser Technik stérken
und dem Verbraucher das subjektive Geflihl einer gewissen Energieautonomie geben, tragt
aber auch zur Entlastung der Netze und zur Ausfallsicherheit bei. Hier sind auch verschiede-
ne neue Produkte denkbar, beispielsweise die kostengiinstige oder -freie Beladung von
Elektrofahrzeugen unter solaraktiv iberdachten Kundenparkplatzen, was Kundenbindungen
verstérkt, aber auch eine starkere Nutzung von Elektrofahrzeugen und damit eine zusétzli-

che Entlastung der Umwelt bewirken kann.

Photovoltaik Best-Practice-Szenario
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Abbildung 119: Photovoltaik Best-Practice-Szenario

Noch nicht bertcksichtigt in den Prognosen sind die technischen Weiterentwicklungen im
Bereich der Photovoltaik. Die zu erwartenden Steigerungen der Wirkungsgrade von Modulen
bei gleichzeitig reduziertem Materialaufwand und héherer Automatisierung lasst auf den glei-
chen Flachen héhere Energieertrdge zu einem besseren Preis-/Modulleistungsverhaltnis
erwarten. Wenn auch noch Uber konzentrierende Module ein Vielfaches der Solarstromge-
winnung bei wirtschaftlichen Investitionen méglich wird, werden nicht nur die neu installierten
Anlagen einen mehrfach héheren Beitrag pro Flache zur Energieversorgung beitragen, son-

dern auch die Anlagen, die nach 20 — 25 Jahren Lebenszyklus erneuert werden.
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18.4.6.2 Wind- und Wasserkraft

Windkraft und Wasserkraft werden wie im Basis-Szenario bewertet. Windkraftanlagen sind
voraussichtlich nicht wirtschaftlich zu betreiben und der Standort auch aus Griinden des
Stadtbildes nicht vertretbar. Der Ausbau von Wasserkraftanlagen ist wegen der Unwagbar-

keiten der Klimaentwicklung und den damit unvorhersehbaren Wasserstédnden wenig kalku-

lierbar.
Wasserkraft Best-Practice-Szenario
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Abbildung 120: Wasserkraft Best-Practice-Szenario

18.4.6.3 Okostrom im Best-Practice-Szenario

Vor allem durch den gréReren Anteil von PV-Strom gegeniiber dem Basisszenario von etwa
1.000 MWh wirde auch die CO,-Reduktion um ber 500 t/a gesteigert.

Die erzeugte Leistung steht nicht immer zeitgleich zum Bedarf zur Verfigung. Fir die kurz-
zeitige Speicherung — der Bedarf ist haufig nur im Bereich von Minuten bis zu Stunden ver-
setzt — gibt es bereits die Konzepte Gber die Speicherung in stationdren Durchflussbatterien
oder in den Batterien von Elektrofahrzeugen. Nutzer dieser Batterien kénnen Unternehmen
mit Zeiten von hohem Spitzenbedarf oder Stromversorger zur Optimierung der Lastgénge
sein. Damit kann auch ein Teil der Leistung lokal bei den Erzeugungs-/Verbrauchsstellen

gehalten werden, was auch eine Netzentlastung bedeutet.
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19 Anhang
Tabelle 1: Kommunale Basisdaten der Stadt Schwabach

Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Basisdaten
Stadtgebiet (zum Jahresende) ha 4.080 4.080 4.080
Bevolkerung (im Jahresmittel) Einwohner 35.000 38.213 38.862
Gebdudebestand
Wohngebaude (ohne Wohnheime) Anzahl 7.788 8.765 9.159
Wohnungen in Wohn- und Nichtwohngebduden Anzahl 15.197 18.023 18.766
Nutzflachen Wohnraum 1000 m? 1.406 1.625 1.701
Wohnraum je Bewohner m? 40 43 44
Verkehr

Bestand zum 01.01

Kfz-Bestand-absolut des Folgejahres 21.095 27.610 20.015
Kfz-Bestand- je 1000 Einwohner - 603 723 747
Wirtschaft
Sozialversicherungspflichtige Beschaftigte (zum nicht vor-
30.06.) handen 13.300 12.230
Tabelle 2: CO,-Emissionsfaktoren incl. Vorgelagerter Prozesskette (Probas / GEMIS)
Endenergietréger Einheit / Jahr 1990 2000 2006
STROM t CO,/MWh 0,604 0,594 0,598
Erdgas (Hu) t CO,/MWh 0,220 0,220 0,220
FlUssiggas t CO,/MWh 0,266 0,266 0,266
KWK fossil (incl. Stromgutschrift) t CO,/MWh -0,077 -0,077 -0,077
KWK Stromgutschrift t CO,/MWh 0,900 0,900 0,900
Heizdl t CO,/MWh 0,310 0,310 0,310
Kohle t CO,/MWh 0,358 0,358 0,350
Entsorgung
Mllverbrennung t CO,/t Mull 0,915 0,915 0,915
Mall Deponie t CO,/t Mull 0,224 0,224 0,224
Klargas kg CO,/m* Gas 1,962 1,962 1,321
Sondermilll t CO,/t Mull 1,280 1,280 1,280
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Tabelle 3: Witterungsbereinigung Stadtgebiet Schwabach
(Wetterstation Niirnberg Flughafen Quelle: IWU)

Gradtagszahl G 20/15 Langjahriges Mittel Witterungs-
Witterungsbereinigung VDI 2067 G 20/15; VDI 2067 | bereinigungsfaktor
1990 3569 3830 1,073
2000 3425 3830 1,118
2006 3664 3830 1,045
Tabelle 4: gesamter Endenergieverbrauch (ohne Entsorgung)
Zusammenfassung
Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Strom MWh 121.554 144.598 153.902
Gas MWh 155.911 239.230 238.274
Fernwarme MWh 755 12.412 10.951
KWK MWh 0 7.011 5.060
Heizol MWh 310.209 218.328 183.370
Kohle MWh 30.048 16.774 5.227
Erneuerbare MWh 6.186 9.971 20.471
Gesamter Endenergieverbrauch
(witterungsbereinigt) MWh 624.664 648.324 617.255
Tabelle 5: gesamte CO,-Emissionen
Zusammenfassung
Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Strom t CO, 73.419 85.891 92.034
Gas t CO, 34.300 52.631 52.422
Fernwdrme tCO, 166 2.731 2.409
KWK fossil Gutschrift tCO, 0 -313 -190
Heizol t CO, 96.165 67.682 56.845
Kohle t CO, 10.757 6.005 1.829
Erneuerbare tCO, 199 335 462
Verkehr t CO, 73.178 76.953 77.887
Entsorgung t CO, 5.421 3.676 7.020
Gesamtemissionen (witterungsbe-
reinigt) tCO, 293.605 295.590 290.718
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Tabelle 6: Stromverbrauch (inkl. Durchleitung)

Strom (incl. Durchleitung) Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Haushalt MWh 44.128 49.334 50.878
Stromheizungen Haushalt MWh 4.873 4.840 3.918
Gewerbe MWh 12.774 14.667 16.163
Industrie MWh 53.010 68.477 75.727
Kommunal MWh 5.676 6.249 6.606
Strom - Endenergie Mwh 120.461 143.567 153.292
Strom mit Witterungsbereinigung

fiir anteiligen Warmestrom

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Haushalt MWh 44.287 49.435 50.916
Stromheizungen Haushalt MWh 5.229 5412 4.096
Gewerbe MWh 12.867 14.774 16.281
Industrie MWh 53.494 68.727 76.004
Kommunal MWh 5.676 6.249 6.606
Strom - witterungsbereinigt MWh 121.554 144.598 153.902
CO,-Emissionsfaktor Strom tCO, 0,604 0,594 0,598
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 73.419 85.891 92.034
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Tabelle 7: Gasverbrauch (inkl. Durchleitung)

Gas (inkl. Durchleitung) Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Haushalt MWh 93.849 143.668 165.677
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWh 0 -610 -610
Gewerbe / Industrie MWh 44.823 66.142 56.957
Waérmelieferung an die Stadt MWh -577 -454 -512
Prozesswarme MWh 6.752 7.862 12.002
Kommunal MWh 19.276 29.205 25.692
BHKW Krankenhaus (fir Schwes-

ternwohnheim) MWh 0 -3.487 -2.048
Gas ges. Ho MWh 164.123 242.326 257.158
Gas ges. Hu (9,21/10,35)= 0,889855 MWh 146.069 215.670 228.871
Flissiggas Kommunal MWh 0 0 35
Gas - Endenergie Hu MWh 146.069 215.670 228.906
Gas Hu mit Witterungsbereini-

gung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Haushalt MWh 89.233 141.869 153.615
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWh 0 -607 -567
Gewerbe / Industrie MWh 42.810 65.827 52.988
Waérmelieferung an die Stadt MWh -551 -452 -476
Prozesswarme MWh 6.009 6.997 10.682
Kommunal MWh 18.410 29.066 23.902
BHKW Krankenhaus (fir Schwes-

ternwohnheim) MWh 0 -3.470 -1.905
Flissiggas Kommunal MWh 0 0 37
Gas - witterungsbereinigt MWh 155.911 239.230 238.274
CO,-Emissionsfaktor Erdgas t CO,/MWh 0,220 0,220 0,220
CO,-Emissionsfaktor Fliissiggas t CO,/MWh 0,266 0,266 0,266
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 34.300 52.631 52.422
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Tabelle 8: Fernwdrme aus Heizwerken

Fernwédrme (Erdgas) Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Haushalt MWh 0 2.707 2.701
Gewerbe / Industrie MWh 0 494 664
Kommunal MWh 577 5.058 4.598
Asylbewerberheim MWh 0 882 646
Fernwdrme - Warmemenge ge-

samt MWh 577 9.141 8.609
Fernwdrme Wirkungsgrad - 82% 82% 82%
Fernwérme (Erdgas) - Endenergie MWh 704 11.148 10.499
mit Witterungsbereinigung

Witterungsbereinigungsfaktor - 1,073 1,118 1,045
Haushalt MWh 0 3.638 3.419
Gewerbe / Industrie MWh 0 674 846
Kommunal MWh 755 6.898 5.861
Asylbewerberheim MWh 0 1.203 823
Fernwarme (Erdgas) - witterungs-

bereinigt MWh 755 12.412 10.951
CO,-Emissionsfaktor - Erdgas t CO,/MWh 0,220 0,220 0,220
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 166 2.731 2.409
Tabelle 9: KWK fossil und regenerativ

KWK (fossil) 1990 2000 2006
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWhpe 0 610 610
BHKW Krankenhaus (flir Schwes-

ternwohnheim) MWhpe 0 3.487 2.048
Gas ges. Ho MWhpe 0 4.097 2.658
Gas ges. Hu (9,21/10,35)= 0,889855 0,89 0,89 0,89
Gas - Endenergie Hu MWhpe 0 3.646 2.366
KWK fossil mit Witterungsberei-

nigung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWhpe 0 594 563
BHKW Gewerbe Industrie MWhpe 0 0 0
BHKW Krankenhaus (fir Schwes-

ternwohnheim) MWhpe 0 3.470 1.905
nicht zu bereinigender Anteil WW MWhpe 0 110 90
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWhth 0 1.078 880
BHKW Krankenhaus (fir Schwes-

ternwohnheim) MWhth 0 1.933 1.062
BHKW Haushalt (Reichsweisen-

hausstr.) MWhel 0 196 186
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BHKW Krankenhaus (flur Schwes-

ternwohnheim) MWhel 0 1.145 629
CO, Gutschrift Stromeinspeisung t CO,/MWh 0,900 0,900 0,900
CO, Vermeidung durch Stromein-

speisung tCO, 0 -1.207 -733
CO, mit Witterungsbereinigung

CO,-Emissionsfaktor —

KWK (fossil) t CO,/MWh 0,000 -0,077 -0,077
KWK fossil - witterungsbereinigt MWhpe 0 4.065 2.469
KWKel fossil 0 1.341 815
CO, Gutschrift KWK fossil t CO2 0 -313 -190
KWK (regenerativ) 1990 2000 2006
Biogasanlage, Biostab-Anlage

(Wohngebiet) MWhth 0 1.523 1.175
Deponiegasanlage (thermische Ei-

genverwertung) MWhth 0 50 50
Klargasanlage (thermische Eigen-

verwertung) MWhth 0 1.104 1.232
Freibad (RME-BHKW) MWhth 0 75 75
KWKth gesamt (regenerativ) MWh 0 2.752 2.532
KWK regenerativ mit Witterungs-

bereinigung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Biogasanlage (Wohngebiet) MWhth 0 1.703 1.228
Deponiegasanlage ( Eigenverwer-

tung Gebaude) MWhth 0 56 52
Klargasanlage (Eigenverwertung

Faultirme) MWhth 1.104 1.232
Freibad (RME-BHKW) MWhth 84 78
KWKth gesamt (regenerativ) -

witterungsbereinigt MWhth 0 2.947 2.591
Biogasanlage, Biostab-Anlage MWhel 0 1.231 950
Deponiegasanlage MWhel 0 721 371
Klargasanlage MWhel 0 552 616
Freibad (RME-BHKW) MWhel 0 50 50
KWKel gesamt (regenerativ) MWh 0 2.554 1.987
CO; -Faktor Gutschrift Stromein-

speisung t CO,/MWh 0,900 0,900 0,900
CO, Gutschrift KWK regenerativ tCO, 0 -2.298 -1.788
Endenergie KWK fossil + regene-

rativ - witterungsbereinigt MWh 0 7.011 5.060
Stromerzeugung KWKel fossil +

| regenerativ MWh 0 3.895 2.802
CO, Gutschrift KWK fossil + rege-

nerativ t CO2 0 -2.611 -1.978
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Tabelle 10: Heizoélverbrauch

Heizol Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Haushalt MWh 190.000 140.000 120.000
Gewerbe / Industrie MWh 75.000 55.000 55.000
Kommunal MWh 25.000 1.547 862
Heizél - Endenergie 290.000 196.547 175.862
mit Witterungsbereinigung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Haushalt MWh 202.896 155.094 124.977
Gewerbe / Industrie MWh 80.485 61.504 57.492
Kommunal MWh 26.828 1.730 901
Heizdl - witterungsbereinigt MWh 310.209 218.328 183.370
CO,-Emissionsfaktor t CO,/MWh 0,310 0,310 0,310
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 96.165 67.682 56.845
Tabelle 11: Kohleverbrauch

Kohle Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Kohle - Endenergie MWh 28.000 15.000 5.000
mit Witterungsbereinigung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Kohle - witterungsbereinigt MWh 30.048 16.774 5.227
CO,-Emissionsfaktor t CO,/MWh 0,358 0,358 0,350
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 10.757 6.005 1.829
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Tabelle 12: Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Haushalt MWh 5.800 9.000 19.200
Gewerbe / Industrie MWh 0 0 0
Kommunal MWh 450
Erneuerbare - Endenergie 5.800 9.000 19.650
mit Witterungsbereinigung

Witterungsbereinigungsfaktor 1,073 1,118 1,045
Haushalt MWh 6.186 9.971 20.001
Gewerbe / Industrie MWh 0 0 0
Kommunal MWh 0 0 470
Erneuerbare - witterungsbereinigt MWh 6.186 9.971 20.471
CO,-Emissionen - witterungsbe-

reinigt tCO, 199 335 462
Photovoltaik

installierte Leistung MWh - 19 708
CO,-Gutschrift tCO, - 9 345
Wasserkraft - 543 668
CO,-Gutschrift MWh - 0,7 0,9
Tabelle 13: Verkehr

Verkehr 1990 2000 2006
OPNV Pkm 24.438.091 33.865.472| 41.433.820
CO, OPNV (anrechenbar) t CO, 1.537 2.082 1.889
Fahrleistung mIV

Pkw Pkm 338.660.089| 377.884.500|401.419.147
Lkw tkm 104.850.023 | 116.994.000 | 124.280.386
MIV Gesamt in km 443.510.112| 494.878.500 | 525.699.533
CO, mlV (anrechenbar) t CO, 71.641 74.871 75.998
Verkehr - gesamte CO,-

Emissionen tCO, 73.178 76.953 77.887
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Tabelle 14: Entsorgung

Entsorgung

Entsorgungsmengen Einheit / Jahr 1990 2000 2006
Miillverbrennung t 0 0 4.520
CO,-Emissionsfaktor t COo/ t MUll 0,915 0,915 0,915
CO,-Emissionen tCO, 0 0 4.136
Deponie t 13.075 5.438 0
CO,-Emissionsfaktor t CO,/ t Mull 0,224 0,224 0,224
CO,-Emissionen tCO, 2.929 1.218 0
Sondermiillverbrennung t 1.280 1.200 1.780
CO,-Emissionsfaktor t CO,/ t So-Mull 1,280 1,280 1,280
CO,-Emissionen tCO, 1.638 1.536 2.278
Abwasseraufkommen m? 3.954.444 4.102.026 3.839.842
Faktor (Klargas/Abwasser) 0,11 0,11 0,12
Klargas m? 434.989 469.788 458.408
CO,-Emissionsfaktor kg CO,/ m® Gas 1,962 1,962 1,321
CO,-Emissionen tCO, 853 922 606
Biomiillaufkommen

Biomull t 837 3.410 3.165
Grunschnitt t 3.060 5.555 5.568
CO,-Emissionen - Entsorgung tCO, 5.421 3.676 7.020
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Volkszahlung 1987, Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung

Quellen aus dem Internet

Agenda 21 in Schwabach unter: www.schwabach.de/agenda

Bestand an Kraftfahrzeugen in Bayern am 1. Januar 2007, Regionaldatenbank Deutsch-

land unter: www.regionalstatistik.de/genesis/online/logon

Bundesumweltminister Gabriel Reden unter:

www.bmu.de/reden/bundesumweltminister_sigmar_gabriel

BUND, Was tun vor Ort? Vorstellung der lokalen Modellprojekte zum Einkaufen mit dem
Rad unter: http://www.einkaufen-mit-dem-rad.de/Einkaufen_mit_dem_Rad_-
_lokale_Modellprojekte.PDF

CO,-Emmissionsfaktoren unter: www.probas.umweltbundesamt.de und

www.oeko.de/service/gemis/

Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe der DENA unter: www.industrie-

energieeffizienz.de

Energiesparen im Haushalt auf Deutsch unter: www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-
I/188.pdf

Energiesparen im Haushalt auf Turkisch unter: www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-
1/3492.pdf

Energiespartipps auf Turkisch unter:

www.bund-berlin.deffileadmin/bund_bilder/BUND _allgemein/PDF/Energiespartipps-auf-
Tuerkisch.pdf.

Fahrplan Stadtverkehr Anrufsammeltaxi 2007/2008 unter:

www.vgn.de/komfortauskunft/ast/schwabach/

Gebaudebestand und Altersstruktur in Schwabach, Bayerisches Landesamt fir Statistik

und Datenverarbeitung unter: www.statistik.bayern.de/
Klimabtndnis unter www.klimabuendnis.org
Klimadaten deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach unter: www.dwd.de

Klimaschutz-Impulsprogramm zur Férderung von Mini-KWK-Anlagen bis 50 kW, unter:

www.mini-kwk.de



IEregion
Klimaseite der Européischen Union unter:

http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_de.htm

Koalitionsvertrag zwischen CDU,CSU und SPD vom 11.11.2005 unter

www.bundestag.de
Oberflachengestaltung von Radwegen unter: www.upi-institut.de/upi41

Parken in Schwabach Broschire unter:

www.schwabach.de/imperia/md/content/tourismus/sc_prospekt_parken_0506.pdf

Regionalplan fir die Industrieregion Mittelfranken unter: www.industrieregion-

mittelfranken.de

Stadtevergleich KfZ pro 1000 Einwohner unter: www.statistik.bayern.de
Schwabach Energiethemen unter: www.schwabach.de/energie
Schwabach Unternehmen unter: www.schwabach.de/unternehmen
Schwabach Wirtschaft unter: www.schwabach.de/wirt
StralRenbeleuchtung per Anruf unter: www.dial4light.de

Stadt Schwabach, Verordnung tber Parkgebihren (Parkgebiihrenordnung)

www.schwabach.de/ortsrecht/ortsrecht/ortsrecht_schwabach/ortsrecht/pargeba.html

Verkehrsleistung DIW Entwicklung des Personenverkehrs in der Bundesrepublik
Deutschland, Jutta Kloas; Hartmut Kuhfeld Wochenbericht 37/1990 unter:
www.diw.de/deutsch/96_37_2/30430

VGN Fahrpléane Schwabach unter: www.vgn.de/efa9/efa98/roccas/TTB/00000443d.pdf



